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Tiivistelm#Abstract

Matematiikan opetusn perinteisestiollut opettgajohtoista malliopetustal utkimukset ja syksyllg
2016 voimaamstunutopetussuunnitelma puoltavat kuitenkippilaslahtdisempaa oppimistassél
tutkielmassa tutustutaan oppilaslahtdiseen opgintigiuriin nimeltaarkaanteinen oppiminen.

Kaanteinen oppiminen on saarpaljon huomiotaosakseemiin Suomesa kuinmaaimalla.Teoria
ja aineiston analyypohjauuvat MarikaToivolan jaHarry Sifverberginajatuksiirkdanteisesta o

pimiseta. Heidan mukaanddénteinen oppiminen lisaa oppkn motivaatiotatukee itsesééatoistd
ja yhteisdllistioppimid¢a ja mahdollistaa luonnostaan eriyttamisen.

Empiirisessd osassa toteutettiin kaanteisen opetukdeologian mukainen opetuskokeilu 7. luo
matematiikan oppiainees3aitkimus on tapaustutkimus opetuskokeilusta ja sen avallzthn
loytaa vastauksia tutkimuskysymykgiiditka tekijat vaikuttavat oppilaiden oppimistivaatioon
matematiikaroppianeessa ja miten opetuskokeilu vaikutti niiln®liten itseséaéat@ien oppiminen
nakyiluokassa opetuskokeilun aikarga®iten yhteisollinen oppiminen nékyi luokassa opegtisk
keilun aikana2. Miten opettajat ja oppilaat kokivat opetuskokeilun eriytigen nakokulmasta?
Aineistokerattiin haastattelemalla oppilaat kyselylomakkeiden gaul@kkaa opettaneet ainee
opettaja ja erityisopettaja teemahaastatteluna.

Aineisto analysoitiiteoriaohjaaaa sisallonahg/sia kayttaen. Tuloksiseausi esilleetté oppila:
den motivaation vaikuttivat niin sisaiset kuin ulkoiset teki@mat aht i st a | ae-0
lua pidettiin positiivisena as&fa opetuskokeilu lisasi niin opiskelumotivaatiota kuin tuntiint
vyytta.ltsesaatdiseen oppimiseen harjaannen vie aikaa ja opetuskokeilarkanaosalla oppila-
ta tavoitteena olsen hetkisen oppitunnitehtavien suorittaminen. Oppilaat pitaisi saada msady
tamaan pidempikestoisia tavoitteita ja kilnnostumaan itse oppimisesta@segn sijaarMyos-
kaanyhteisollnen oppiminen ei toteudu itsestaan, vagpettajan onopastettavappilaita sen duw
teen Opettaja voi esimerkiksieuva oppilaillekuinka omaa ajatteluatiia voi sanallistaa toisille
Opetuskokeilutoimi opettajien mielesta paremmyidspain kuiralaspain eriygmiseenOpetusv-
deot he kokivathyddyllsiksi apuvalineiksriyttamisen tukemisesga opetuksessa yleensakin.

Tutkimuksen tllokset eivat ole @idettavissa, muttantoivatammatillisesthyddynnettavadietoa
siitd, mhin asioihintulee kiinnittda huomiotakun k&anteista oppimista hasantoteuttaa matemna-
tiilkan opetuksessa&aanteinen oppiminen edellyttaa perinteisten ajattelumallien muutosta niir
opettajalta kuin oppilaalta.

AsiasandKeywordsmatematiikka, kaanteinen oppiminemgtivaatio, itsesaatdisyyghteisollisyyseriyttaminen
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1 JOHDANTO

Kun tutkimuksen aihetta lahdettiin pohtimaan loppuvuodesta 2015, oli ensisijaisena Kii
nostuksen kohteena eriyttdminen matematiikan oppiaineessa. Tavoitteena oli I@#aa op
tusmenetelma, joka huomioikaikki oppilaat luokassaMatematiikan opetuksessa peri
teisesti vallinnut pettajajohtanenja oppilaat passivoivanalliopetus(Toivola & Silfver-

berg, 2015, 93Van de Walle, Karp & BayVilliams, 2014, 54 ei valttamatta ole paras
vaihtoehto eriyttdmisetukemiseksiNiinpa vaihtoehtodahdettiinetsim&én oppild&htdis-

tenopetusmenetelmien saralta.

Pekka Peura ja hanen yksildllisen opgem opetusmallinsa on ollo&yttavasti esilldne-
diassavuodesta 2012 asmm. Dimensio 1/2012,UMA -keskus Suomi 5/2(8, Suomen
kuvalehti 34/2015Helsingin Sanomat 6.9.20,1Koulukorjaamo-sarja Ylella 2/2016
5/2019. Yksilollisen oppimisen opetusmalli otettiin k#ybdn Martinlaakon lukiossa
vuonna 2010. Opetusmallitaustalla vaikuttavavahvasti Bloomin masterylearning -
teorig tavoiteoppiminenseka Bergmannin ja Samdiehittama opetusmenetelrikéipped
Classroom josta kaytetdan suomeksi nimitystaanteinen opetugToivanen, 2012, 34
35)

PeuranMinka tahansa opetuksen tulevaisugs/ustollaan ihaot.fi) kuvaillaan, millaista
matematiikan ja muidenkin oppiaineiden opetuksen tulisi hanen mielestaan olla: yksilolli
td, omatahtista, sosiaalista ja motivoiv&a/ustolla on paljon vinkkeja kaytannon tote
tukseen seka linkkeja teorioihin ajatusten taustalla.sEe on myods keratty toisten dpe
tajien kokemuksia yksilollisen oppimisen opetusmallin tai vastaavien opetusmenetelmien

hyodyntamisesta.

Erds vastaava opetusmeneteliméi opetuskulttuuri on kaéanteinen oppimineioka on
mydsviime vuosina ollutpaljon esilla mediassMarika Toivolan esittelemangnm. LU-
MA-sanomat 19.11.2014, Dimensio 5.12.2014, MADQIR2.2015,0petin 13.5.2015, He
singin Sanomat 29.5.2016, Uusi Suomi 1.6.2016, Opetin 24.8.2DdiGhla tekee vaits-
kirjaa kdanteisestd oppimisesta jdapitaa FLIPPED LEARNING in Finland-sivustoa
(http://www.flippedlearning.ji. Sivustolta dytyy hanenyksindan sekad yhdessa Silfverbe

gin kanssgulkaisema artikkeleitg jotka ovattamantutkimuksernkeskeisimpidahteita.



Toivolan (2016, 237, 239, 24048 mukaan Kanteinen oppimineon herattanytrunsaasti
huomioita maailmalla ja erityisesti Suomesstinen mukaans§uomessa on jo paljon
opettajia, jotka ovat ottanerteologianomakseenHaren tutkimuksensanukaansuurim-

mat syyt miksi suomalaiset agttajatflippaavat(nimitys, jota kaytetdan yksiléllisen opp
misen opetusmallin tai k&&nteisen oppimisen ideologian mukaisesti toteutetusta gpetukse
ta) ovat eriyttdmian, motivaatiorisaaminen seka itsesaienja yhteisollisen oppimisen

tukeminen

Opsdtajat, jotka haluaisivatnuuttaa oppimiskulttuurimppilagéhtéisemmakskaanteisen
oppimisen avulla, ovat Toivolan (2016, 248) mukaaattaneet kokea vastustusta niift ko
legoiden kuin oppilaiden ja heidan huoltajiensa tah8liiesi onkin hyva, etta op&jilla on
paikka, jossa he voivataada henkista tukea sgk#iaa niin pedagogisia ideoita kuinykéa
tannon vinkkeja keskenaaviksi tallainenpaikka onYksil6llinen oppiminen ja oppimisen
omistajuus-Facebookryhm§ jossa on téalla hetkella (20.2016)yli 12 000jasenta ja js-
sa jaetaddn peukutusten lisaksahkerasti muun muassa toteutusvinkkeja, kanniasjas

jopa valmista materiaalia.

Toivolan (2016, 248)mielestamyds teoreettisen tietamyksen lisaaminen kaanteisesta o
pimisesta auttaa opettajaa ymmtAa#naan mikdmenetelmassé&n olennaista ja mit&en

avulla halutaan saavuttaa.



2 TUTKIMUKSEN TAVOITE

Tutkimuksentavoiteenaoli tutustuakaanteisae oppimisen teoriaaja sen taustalla vaiku
taviin l1ahtokohtiin Toiveissa oli 10ytddmyds ammatillisestinyddynnettavaa tietoa, jos ei
muille, niin tutkijalle itselleen. Hellstromin (2008, 213) mukagretajan olisikin hyva
perehtya erilaisiin opetusmenetelmiin ja kokeilla niita kaytanndssieilujen perusteella

opettaja voi valita niistéselleentoimivimmat.

Teoriataustan pohjaltayrittiin luomaan opetusteknologiaa hyddyntava oppimisymparisto,
joka motivoisi oppilaita eteneméaa@matahtisesta joka tukisi eriyttdmistdOpetuskokeilu
toteutettiin 7. luokan matematiikan opgineessaOpetuskokeilun jasiihen osallistuneilta
henkil6iltd (20 oppilasta ja 2 opettajalegratyn aineiston avullatsittiin vastauksia oheisiin

tutkimuskysymyksiin.

1. Mitka tekijat vaikuttavat oppilaiden oppimismotivaatioomatematiikanoppid-
neessga miten opetuskokeilu vaikutti niihin?

2. Miten itses&étoinen oppiminariikyi luokassapetuskokeilun aikarta

3. Miten yhteisollinen oppiminen nakyi luokassa opetuskokeilun aikana?

4. Miten opettajat ja oppilaat kokivat opetuskokeilun eriyttamisen nakokulmasta?

Kuten johdannossa todettiiniygtdminen olialun perinkin ollut tutkimuksekiinnostik-
sen kohteenamutta muutteemat (motivaatio, itsesaatéinen oppiminen, yhteisollinen o

piminen) valikoituivat teorian pohjalta.



3 TEOREETTINEN VIITEKEHYS

3.1 Matematik kauskomuksetja oppiminen

Matematiikka herattda voimakkaita tuntemuksiaiin positiivisia kuin negatiivisigLin-
nanmakj 2004, 24). Toisten mielestad se on mukayagodyllisté ja helppoa toisista taas
tylséa, turhaga vaikeagjopa epamiellyttavaéPortaankorvaoivisto & Silfverberg 2012,
194,195 Huhtala &Laine 2004, 320.

Oppilaiden natematiikkauskomuksetvat kytkoksissa siihen, miten oppilaat kiinnostuvat,
motivoituvat ja nauttivat matematiikasta sekéa miten he f@ivat Matematiikkausk-
muksia ovat muun muassa pystyvyyteen, itsesdatelyyn, tehtavaan tai tavoitteisiirt liittyva
uskomukset, jotka ovabsa oppilaasn itseen liittyvid uskomuksiaMuita matematk-
kauskomuksia ovat atematiikan opetuksediittyvat uskomukset kuten millaista rate-
matiikka on oppiaineena ja millaista matematiikan opetuksen ja opiskelun tulisi olla seka
ympéristoon, kuten luokan sosiaalisiin normeihin, liittyvat uskomukset. (Eronenr& Po
taankorvaKoivisto, 2012,264,265.) Opettajan on hyva olla tietoinen oppilaaskomuk-

sista, koska iklteiset uskomukset voivat muodostaa vakavan esteen oppimiselle (Lindgren,
2004, 383).

Perusopetuksen matematiikan oppimistulosten pitkittaiseamissa vuosina 2002012
tutkittiin oppilaiden asennetta matematiikkaa kohtaan. Assimidiittyen tarkasteltiin gr
tyisesti matematiikkaan liittyvaa pystyvyyden tunnetta sekd matematiikasta pitaroista.
kimuksessa selvisetta oppilaiden asenteet matematiikkaa kohtaan ovat peruskouldn alk
vuosina positiivisia, mutta muuttuv&buluvuosen myoétakielteisemmiksi. KImannen
luokan oppilaista matematiikasta piti keskimaérin 72 % oppilaista ja matemaattisgn pyst
vyydentunteen keskiarvo oli 68 %. Tatad seuraavina kouluvuosina matematiikasta pitdm
nen oli laskenut 6. luokkaan mennessa 54 %aiifl. luokkaan mennessa 48 %:iin. Ryst
vyydentunne véheni maltillisemmin tipahtaen 6. luokkaan menné&€s#:iin ja9. luck-

kaan mennessa7 %:iin. (Tuohilampi & Hannula 2013, 234 Asenteiden muuttuminen
negatiivisemmaksi ofyrkkéa eika vastaa opetussonitelmanmatematiikan opetukselle
asettamia tavoitteita tukamoppilaiden myonteistd asennetta matematiikkaa kohtaan seka

positiivistaminakuvaa matematiikan oppijoingOpetushallitus, 201,6.28.



Positiiviset kasitykset itsestippijana eli myonteineminékuva, itsetunto ja pystyvyyden
tunne ovat tekijoitd, jotka ovat yhtegessa hyviin koulusaavutuksiiastaavastkielteiset
kasitykset ovat yhteydessé&gatiiviseerasenteeseen kouljmkoulunkaynid kohtaan seka
alhaiseen motivaatioor{fLinnanmé&ki,2004,243.) Oppilas, joka luottaa omiin kykyihinsa
matematiikan osaajanéehittyy yha taitavammakskoska harodottaa itseltddn hyviat
loksia ja sitoutuwsen vuoksientistd vahvemmin koulutybhon jaatematiikanopiskeluun
(Kupari & Nissinen, 2015, 25Josoppilaspuolestaarkokee olevansa taitarttan matena-
tiikan oppiainessa ei héanelle valttamatta kehity riittavaa itselambusta opiskelleaan
sitd (Portaankora-Koivisto & Silfverberg, 2012, 184

Koska pystyvyyden tunne yhdessa mindkuvan ja itsetankenssavaikuttaaniin voimak-
kaasti sithen, millaisia tavoitteita oppilas asettaa omalle toiminnalleelee kouluissa
vahvistaaoppilaan luottamusta omiin kylyin. Tam& onnistuu rohkaisevan ohjagiks
sekd monipuofien myontesen ja realistisen palatgen antamisekautta (Opetushallitus,
2016 17) Myods Tomlinsonin (2001, Snielestdopettajan tehtava on tukeapilaan ka-
vua vahvistamalla hanen itsetuntoaamtta myods ohjaamalladnta ajattelemaan itse ja

vaatimalla hanta ottamaaastuda omastappimisestaan

3.2 Opettaja opettaa ja oppilaat oppivat?

Matematiikan opetuksessa vallinnut perinteisesti kovin passiivingm opettajajohtoinen
opetuskulttuur{Toivola & Silfverberg, 201593). Tikkala(2008 49,51) kuvaa tutkimik-
sessaankuinka perintemen matematiikan tuntisuomalaisessa peruskoulussaudattaa
oheisia saanndnmukaisia vaiheifg opettajajohtoinerkotitehtavien tarkistu®) opettaja
opettaauuden asin 3) oppilaat laskevat itsenaisesti tehtéavia oppikirjastapéttaja antaa
oppilaille kotitehtéa\at. Oppiturtien alutovat opettajajohtoisiga lopputunnin oppilaat tay
tavat kirjaa joko opettajan tdirjan ohjeistuksen mukaisest.ortaankorva&oiviston ja
Silfverbergin (2012 191, 192, 198 tutkimuksestapuolestaannousee esilleettd 7 .9.
luokkalaisten mielesta matematiikan oppitunneallitsee tiukka kuri, tunnilla pitda
kuunnella tarkkaavaisesti jgpetus ja oppimismetodina kayt@invihkoon kirjoittamiga

ja laskemista.

Matematiikan opiskelussa tarvitaan Leinon (2004, 24 na%aan monenlaista faktatietoa,
kuten konkreettisesti perusteltavissa olevaa tietoa (esimerkiksi vaihdantalaki 6 * 8 = 8 * 6)

tai paattelyn avulla perusteltavaa tietoa (esimerkiksi termin siirtdminen yhtalos$& X



Z X =7+ 4)jasaman sisédltdineett voidaan esittda useassa eri muoddszsa.de W

len ja muiden(2013, 54) mukaan matematiikan opetegsa kaytetdan usein malliopetusta
Malliopetuksessa opettaja naytt@pilaille malliratkaisty kuinka tehtavétulisi ratkaista
Tata perustellaan &l, etta nairoppilaat saastyvat ponnistelun vaivalta ja samalla saastyy
my0s aikaaTaman kaltaisessa opetuksessa, jossa tietoa pysi@@maansuoraampé-
tgjalta oppilaalle, on kyse instruktionistisesta opetuksesta.

Instruktionistiselle optukselle on Sawyerin (2014, 2), mukaan tyypillista se, etta opete

tava tieto nahdaan kokoelmana faktoja maailmasta seka tiettyind menettelytapoina, joiden
avulla voidaan ratkoa ongelmia. Aluksi opetellaan yksinkertaisempia faktoja ja taitoja,
joista sirrytaan vahitellen haastavampiin tehtaviin. Olennaista on myds naiden faktojen ja
taitojen testaaminen summatiivisin kokeinidgn oikeat vastaukset on ennalta maaritelty.
T2l 1 2 taval l a s i kuitehkyinralliseksosirpaletiedoksi,ikf todellistas e i n
oppimista ja asioiden ymmartamista tapahdu: oppilas on vain opettajan jakied@m t
passiivinen vastaanottaja (Stenberg, 2011, MQys Toivola (2016, 244) ndkee, ett@m

lista oppiminen ei riita, jos halutaan kehittdd matemaattisteajatt

Sawyer(2014, 3) korostaa, ettd instruktionistinen opetustagaimi enda tamampaivan
muuttwassa maailmass&yvallisemman kasitteellisepmmarryksen kehittyminen vaatii
hanen mukaansappijaltaaktiivista roolia.Tiedon lI6ytaminen tuottaerilaistai parempaa
I oppimista kuin tiedon saaminen valmiifiaeino, 2004, 25) Taméan vuoksi pettajan

tulee tarjota oppilaille haasteita ja pulm@miiden selitysten sijas{®wan, 2005, 5).

Opeteltaessautta tietoatulisi sitd rakenta@ppilaan enakkokasitysten pohjalle (Sawyer,
2014, 3) silla asian oppiminen voihankaloitua jos se ei 16yda kosketuspintaa oppilaan
omasta elamata, ennakkokasitykista tai kokemukssta (Stenberg, 2011, 1000pittujen
asioidenreflektointi toistenoppilaidentai opettajan kansskeskustelemalldai kirjallisen

tydon muodossa ovatienrainen osappimista (Sawyer, 2014, 3My6s oppimaan oppifia

sen taidotkehittyvat: kun oppilas sanallistaa ratkaisutapansa, tulee han tietoisemmaksi
omasta ajattelumallistaan sek&&imita han ymmartaa ja mita ei (Toivola & Silfverberg,
2015, 99).

Opettajai olipa hén asialleen kuinka omistautunut hyvangdsiis voi kaataa tietoa opp
laan p&&han, vaan oppija rakentaa itse aktiivisesti tieid@isemman tiedon ja ennakkok
sitystensa pohjall¢Leino, 2004, 2D Matematiikan oppiaineessa opettajan antanaan

miiden ratkaisumallien antamineaaitaa jopa heikentdd oppilaiden matemaattisteo tait



jen ja ongelmnratkaisutaitojen kehittymist@/an de Walle ym.2014, 55).Ainoastan
ponnistelemalla jése tekemallavoidaan oppianatematiikkagmm. Leino, 2004, 25Toi-
vola, 2016, 2451

Myds vuoden 2014petussuunnitelman oppimiskasitys korostaa oppilaan aktiivista roolia
oppijana. Ensimmaisena lagaisten osaamistavoitteidasthlle on nostettu ajattelemaan
ja oppimaan oppimisen taidot, kutengelmanratkaisutaito, argumentointi, paattely, geht
paatosten tekeminen seka uuden keksimij@ka puolestaamoimivat perustana muulle

osaamisen kehittymiselle ja elinikaiselle oppsglie.(Opetushallitus, 20187, 20.)

3.3 Kaanteinen opetus Flipped Classroom)

Kaanteisen opetuksen (Flippeda&€sroom) kehittyminen lahti liikkeelle siita, kun caer
dolaiset lukion kemian opettajdbn Bergmann ja Aaron Samalkoivat kevaalla 2007
saanndllisesti videda omia opetustuokioitaan oppilaitaan vartexluksi videot oli sum-

nattu niitd opiskelijoita varten, jotka olivat olleet pois luennoilta, mutta pian he huomasivat
kayttavansa niitd opetustuokioiden korvaajina. Kéaéanteiseksi menettdkidse, etta &to-

na tehtavien laksyjen sijastgpilaat opiskelivat uuden asiapetajien valmistaman op-
tusvideonkautta. @pitunneillapuolestaarkeskityttiin laskuehtéviinja laboratoriot6ihin
(Bergmann &Sams 2012, 3-5.) Kontrolli siitd mita opiskllaan ja milloin oli kuitenkin

edelleen enimmakseen opettajalla (Toivola & Silfverberg, 2015, 93).

Aluksi opetusmenetelma vaikutti toimivan erinomaiseatiuraavana kevaana he kuitenkin
huomasivat ettd ensimmaisetoppilaat, jotka olivatopiskelleet Flippd Qassroom -
menetelmalla ja olivat menestyneet vuoden aikana pidetyissa testeissa paremmin kuin a
kaisempien vuosien oppilaat, eivaéirjameetloppukuulustelussa yhtaan sen paremmin
kuin muutkaan. He péaattelivat, etta oppilaat olivat opiskelleet vaiajéevarten ja unoat
neetopiskelemansa asiaittemmini todellistapitkdkestoiseen muistiin jaavagppimista

ei ollut tapahtunutTasta syystée paattivat yhdistadmaanmenetelmaansasiaBloomin

mastery learningopetusmenetelns#éd (Bergmann &Sams 2012, 9)

Bloomin masterylearning-opetusmenetelnsddoppilaat eivat opiskele opettajan aikata
lutuksen mukaisesti vaan etenevat omaan tahti@gpilaat voivat siirtya aihekokona
suuwlesta seuraavaakun ovat osoittaneet hallitsevars@ellisen asiaperusteetOpettajan

tulee maaritella opiskeltavan asian keskeisin siséltd ja etsid ne metodit ja materiaalit, jo



den avulla kaikki oppilaat voivat saavuttaa taman keskeisen perustason. Opettajan tulee
myds pitaa oppilaille ohjaavia arviointeja eli testégiydentaa tiedollisia puutteita ja @]

ta syentavia tehtavigBloom, 1968)

Myds FlippedMastery Classroom-menetelmasséoppilaat opiskelevat omatahtisesti
Luokkahuonetilanteesdaikki oppilaat voivat tehdkaytannosséri asioita. Osa voi tehda
tehtavia, osa katsoopetusvideoita, osa tekee harjoitustéita, joillakin voi olla ryhtaé
paritydskentely kesken. Opettajan rooli on kierrella oppilaiden keskella ja auttaa mpua ta
vitsevia joko yksil6llisesti tai pienissa hymissa Mastery learning ajatuksen mukaisesti
oppilaat myds suorittavat testegiinen etenemista@euraavaanilaeeseenBergmann ja
Sams kokevabpetusmenetelman opettajalj@laéksii joutuvathan he vaihtamaan lersao
ta aiheesta ja aktiviteetista toisesna sen mukaan, missa vaiheessa kukin oppilasesn m
nossa Menetelman positiisenapuolena he kokevat segattaopettaja paaseasidosti vio-
rovaikutukseen joka ikiseappilaankanssa joka ikinen paivéBergmann &Sams 2012,

53, 54.)

3.4 Kaanteinen oppiminen(Flipped Learning)

Toivolan ja Silfverbergin (2015, 93) mukaan kaanteioppiminen ei ole varsinainen ep
tusmenetelma, vaapppimiskulttuuri. Ta&man oppimiskulttuurin keskiéssd on oppilaan
omaan tahtiin eteneva oppimisprosessi ja oGéikainen tukeminenjossa hyddynnetaan
my0s opetusteknologiaa (Toivola, 2016, 23%ita oppilaan omatahtinen opiskelu on
mahdollista, on pettajan luotettavaoppilaiden haluun ja kykyyn oppi&yse ei olepelkés-
taansiitd mitd luokkahuoneessa tehdaéiman myodspettajan pdagogisista kasityksista

oppimisesta ja opettamisesf@oivola & Silfverberg, 2015, 93

Suomalaisessa luokkahuoneessa kaanteinen opetus nayttaytyy hyvin samantyyppisena to
mintana kuin Bergmannin ja Samsin Flippddstery Classroommenetelméassgloivola,

2016, 240 ja se onkin hyvéa astinlauta kaanteisen oppimisen kulttuuimvola & Silf-
verberg, 2016, 7Koska suomalaisilla opettajilla dmyvin vapaat kadet toteuttampetusta
haluamallaan tavalllokkahuoneessaika valtakunnantasoista standatdaitestausta ole

ovat opettajat voineehdanen mielestaémieda kdénteistdopetusta oppadahtdisempéén

suuntaan kuin muualla maailmassa.



3.4.1 Motivaatioosana kéanteista oppimista

Motivaatio on paljon kaytetty kasite erilaisissa arkielaman tilante@@pgaimistilanteiden
yhteydessa motivaatiolla tarketaan usein suoritusmotivadto joka kuvaa oppilaan py
kimysta ja toimintoja tiety tehtavan aikangVeermans& Tapola, 2006, 65.Ruohotien
(1998, 37,38) mukaan glkkiot ja kannusteet vaikuttavat sih, miten innokkaasti opisk
lulle asetettuihin tavoitteisiin pyritaaKannuste eroaa palkkiosta siten, etta kannuste e
nakoi palkkiota ja virittaa toimintae kun taas palkkio vahvistaa sitalkkio tai kannuste
voi olla sisainen0 On mu k a v g & ulkomgniOBHdluan tehda vaikutuksen wa
hempiinl ) jolloin myds motivaatio voi muodostua siséiseksi tai ulkoiseksi. Hanen m
kaarsa ulkoiset palkkiot tuovat usein vain lyhytkestoista motivaatiota ja ovat sitet-teho

tomampia kuin sisaiset palkkiot.

Henkilon sisdinen motivaatio toimintaa kohtaan voidaan Ryanin ja @600, 70 71)
itsemaaraamisteorian mukaan herattdd vahvistamalla ihmisen kolmea psykologista peru
tarvetta: patevyyden, autonomian ja sosiaalisen yhtealuvuudenkokemuksia Vasta-

vasti, joshenkild (esimerkiksi oppilasdi koe olevansa toimiessaan pateva, jos hanella ei
ole mahdollisuuksia vaikuttaa omaan toimintaansa tai jos han kokee jddvansa muun ry
man ulkopuolelle, muodostuu motivaatio ulkoiseksi tai puuttuu pahimmillaan kakon
(Jaakola & Liukkonen, 2013, 147).

Motivaatio ei ole pysyva olotila, vaan sita taytyy yllapitaa. Itse kullakin on omat yksildll

set keinonsa yllapitdd motivaatiota térmatessdén haasteisiin oppimistilant&sganoja

& Jarvela, 2006, 8@7.) Esimekiksi joku voi pyrkia vaikuttamaamotivaatioonsaahvis-
tamalla patevyyden tuntemuksisaisen puheen kaut@a:Ti e d @ n et ad Foi-o s a
nen voi pyrkia vaikuttamaan ulkoiseen motivaatioon esimerkiksi lupaamalla itselleen pa
kinnon suoritettuaan tehtéam. Myos hyvéan arvosanan tavoittelu voi toimia ulkoisemma m
tivaatiopalkintona. Kolmas voi pyrkia vaikuttamaan sisédiseen motivaatioon kuvittelemalla

tehtavan mielenkiintoisemmaksgisimerkiksipeliksi. (Pintrich, 2000, 464.)

Toivolan (2016, 242) tutkimukse osallistuneet opettajat, jotka olivat opettaneet kaante
sen oppimisen ideologian mukaisesti, huomasivat oppilaiden motivaation kasvaneen sité
myo6ta kun he olivat saaneet vastuuta omasta oppimiseastaankaltaisia tuloksia nousi
Erosen (2011) tutkimukséa kun oppilas saa paatantavaltaa tarkeiksi kokemistaars-asioi

ta, tunneilla viihtyy, Kiireen tuntu vahenee gapilas voi keskittyd sudtamisen sijasta
oppimiseen (Eronen & Portaankorkaivisto, 2012, 274, 276).
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3.4.2 Itsesaatbinen oppiminen osana kaatdeappimista

Zimmermannin 2011, 500 mukaankorkea motivaatio on avainasemassa mygssaats
sessa oppimisessAldnen mukaasa hyvin motivoitunut oppilaskiinnittda huomida itse
oppimisprosessiin jaen tuloksellisuuteemMain han voi oppia tehokkaammja valita fa-
rempia opiskelutekniikoit@simerkiksi saamansa palautteen perustedifain motivoitu-
nut oppilasvalitsee opiskelunodennakdisemmimydsvapaaajallaan vaikka tarjolla olisi
muitakin ajanviettomahdollisuuksid&iséksi hyvin motivoitunut oppas tyoskentete ha-
nen mukaasa ahkerammin jasinnikké&mmin haastaviekin tehtawven parissakuin va-

hemman mbvoituneet oppilaat

Oppiminen on itsesaatoista, koppilas pyrkii sqateleméan omaa toimintaasisen, etta

han saavuttaa itselleen asettamaasaitteensgZimmermann & Schunk, 2011, .Iyama
toiminta voidaanPintrichin (2000, 456, 461, 466, 47494 mukaanjakaa kognitiivisen
(tiedolliseenkuten ajattelya paatdoksenta) saatelyn, motivaation ja tunteiden saatejym

seka kayttaytymisen saatgty Oppilas voihdnen mukaasa pyrkia vaikuttamaan myos
kontekstiin esimerkiksi neuvottelemalla opettajan kanssa annetusta tehtavanannosta tai
arviointiin liittyvista asioistaltsesaatdinenppiminen orPintrichin mukaarennenkaikkea
tavoitesuuntauturtta. Myds Toivolaon omassa tyossa&2016, 245huomannutetta @-
pilaiden tavoitteet vaikuttavatitkélti siihen, kuinka paljon aikaa ja vaivaa he kayttavat

opiskeluun.

Oppilas, joka on tottunut perinteiseen opetukseen, jogstaja kertoo hanelle mita,i-m

ten, missa ja milloin opiskellaan, ei aluksi valttamatta ymmarra castaiullistarooliaan
oppijana(Bergmann & Sams, 2011, 60, 60ppilaat ovamydserilaisia ja osa heistsie-

taa paremmin ristiriitoja ja epavarmuuttaoadissa ja hastavissa oppimistilanteissa ja
voivat jopa nauttia siitd, kun saavat tydskennella oman osaamisensa &arirajoilla. Toiset
tyytyvat mieluummin perustehtaviin ja toistoihin ja saattavat luovuttaa kokonaan térmate

saan liian haasteelliseHsbkemaansa oppimistehtavaéarvenoja & Jarvela, 2006, 91

Itsesaatelyja itseohjautuvuuden taitojen vahvistaminammatka kohti itsesaatoista opp
mistaei Toivolan (2016, 24Pmielestatapahdunetkessa eikd kovinkaan helpodionttu-

rin (2016, 148)mukaan ¥si tapatukea oppimisen itsesdatelyn kehittymistéluoda op-
pimistilanteita joissa oppilaat voivat aidosti saadetitnaa oppimistaarkKun oppilaille
annetaan enemman vastuuta ja mahdollisuus vaikuttaa omaan toimintaansa, oppivat he

paremmin sdétemaan myo6s omaa oppimisprosessiaan (Toivola & Silfverberg, 2015, 95).
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Liian kontrolloivan opettajan oppilaat puolestaappivat vahemman eivatkgritakaan

ottaavastuuta omasta oppimisaan(Ryan, Deci, 2000, 70;1).

Toinen tapa on antaa oppilaillettiivanhaastaviamonivaiheisiga -tahoisiasek&oppilad-

le merkitykselisid oppimistehtavia esimerkiksmonialaisen oppimiskokonaisuuksien
muodossdKontturi, 2016,148) Myds opetussuunnitelma korostapetuksereheyttams-

ta, mika mahdollistatodellisen maailman ilmididen tai teemojen tarkastelun kokonkisuu
sina(Opetushallitus, 2016, 31)

Kontturin (2016, 150) mukaaappimisen itseséatelyn tukemisedsskeistaon se, ettd
oppilas selviytyy oppimisesta omista laketidistaan Arvioinnin ja pabutteen tuleeh-
jaamisen lisakskannustaappilastakehittymaantukea ja vahvistaa oppilagritevyyden
tunnetta ja antaa valmiuksia itsearviointi@petushallitus, 201,647). Kolmas tapa tukea
itsesdatoistd oppimista @fis panostaa monipuoliseen jarkaistavaan oppimisen arvmi

tiin (Kontturi, 2016, 150)Oppilaan aviointi antaa myos opettajalle mahdollisuudenan

tyon reflektointiin, jonka perusteella omaa opetusta voidaan suunnata oppilaan tarpeider
mukaan QOpetushallitus, 201617).

Tavotteellisen tydskentelyn tukemineon neljas tapatukeaoppimisen itsesaately&ont-

turi, 2016,153) Tavoitesuuntautunut oppilas osaa analysoida saamansa tehtavanannon
asettaa itselleen sen ja aikaisemmin oppimiensa asioiden perusteella tavoitteet ja valikoid:
sopvimmat oppimisstrategialyoskentelyvaiheen aikana han tarkkailee omaa toimntaa

sa ja ongelmia kohdatessaan saatelee omaa toimintaansa siten, ettd tavoitesuuntautur
toiminta voi jatkua (Salovaara, 2006, 104larvenoja & Jarveld, 2006, 8&Jontturin

(2016, 153) kokemuksen mukaan opettaja voi aluksi auttaa oppilaita hyvien tavoitteiden
muodostamisessa ja kun taidot karttuvat, opettajan rooli muuttuu oppilaiden tavoitteita
tukevaksi.Tavoitteita voidaan asettaa pidemmalle aikavdlille tai ne voivatunigkohta-

sia.

Itsesaatelyprosessin yllapitaminen vaatii oppilaalta sitoutupmsitaka toteutumistaah-
vistaakokemus autonomiast@utonomiaa voidaan lisata antamalla oppilaalle mahdoll
suus valita mielekkéistad vaihtoehdoista, joka on viides tapa meimisen itsesaately
toteutumista(Kontturi, 2016, 150 Usein opettajaintavatoppilaan valita oppimisen ka

nalta vain vahapatoisissa asioissa, jotta oppilaat eivat voisi tehdad pedagogisega huono

ratkaisuja Kuitenkin kehittydkseeritsendisendoppijana oppilaan pitdisi saada ottaasva
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tuutaoppimisprosessistaanin sensuunnittelijana, toteuttajaraiin johtajana.(Toivola &
Silfverberg, 2015, 996.)

Kuudes tapan antaa oppilaalle mahdollisuus tarkastella ja reflektoida omaa oppimistaan
(Kontturi, 2016 157). Kun oppilasta ohjataan arvioimaan omaa oppimistaan jo oppimisen
aikanasekasuunnittelemaan ja arvioimaan tyoskentelytapgjaslee han tietoiseksi orsa

ta edistymisestaga oppimisprosessistaamamanperusteella hasoi tarpeen tullen ket

t&& omia oppimistaitojaafAnnevirta 2016) Parhaimmillaan oppilasmaksuutytskene-

lyn aikanaoppimansa asiat ja osaa hyodidmniita myos tulevissa oppimistehtavissa
(Winne, 2011, 21).

Toivolan (2016, 243) mukaan itsesaatdirappiminen liitetddn usein iteéiseen yksi-
opiskeluun. Tama on hanen mukaansa vaara kasitysnisiiEhomaaryhteisollinenopp-
minen tukee itsesdatodista oppimista, kunhan oppilaat vain ovat motivoituneita toimimaan

yhdessa.

3.4.3 Yhteisdllinen oppiminersanaaanteista oppimista

Danielsain, Samdalin, Hetlandin ja Woldin (2009, 308ukaanhyvat sosiaaliset suhteet
luokkatovereiden kesken tukevappimistaja kannusavat oppilastaopiskelemaan atek
rammin Myos Rantalan (2006, 165) mielesté oppilaid@siaaliset suhteet ovat oppimisen

voimavaroja, jotka kannattaa hyddyntaa opetuksessa.

Kaanteisen oppimisen kulmakivi on yhteiséllinen oppiminen (Toivola, 201keisoli-

nen oppiminen on oppimistilanne, jossa ainakin kaksi oppilasta @#ppiiittaa oppa yh-
dessdDillenbourg, 1999, 1)Yhteisollinen oppiminen matematiikan oppiaineess&va-

nin (2005, 5)mukaan yhteiséllista toimintaa, jossa oppilaita haastetaan mielekkailéa teht
villa jaymmarrys kehittyydialogin kauttaToivola (2016 244 varoittaa etta ynteisollista
oppimista eipida sekoittaa yhtetsiminnalliseenoppimiseenEro on hanen mukaansa- si
na, ettdyhteistoiminnallinen oppiminen taht&g¢hteiseen lopputulokseenonka tehd-
vanannon omaaritellytyleenséopettaja Yhteisollinen oppiminepuolestaaron oppims-

ta, jossa oppilas hytdyntdd yhteisoa siten, etta se tukee maimiolan hyvin hanen sen
hetkisia tarpeitaanTavoite on oppimisprosessissa itsessaan, ei yhteisessa lopputuloksessa
(Toivola & Silfverberg, 2015, 9).
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Kuten Swan (2005, 5), myodsloivola ja Silfverberg (2015, 99) nakevat, etta parhailmmi
laan yhteisollinen oppiminen on oppilaiden valistd vuoropuhelua esimerkiksi siitd, miten
he ratkaisivatjonkun tietyn tehtavan tai ongelmahleterogeenisissa ryhmisgiskentely
tukeeheidan mukaansa myds eriyttamista: kyopilaat neuovat toisiaan kehittaa seniin
neuvojan kuin neuvtavantaitoja Oman ratkaisumalliesitteleminermuille mahdollistaa
muun muassairheellisten kasitysten oikaisemisen, uusien sgiatden sisaistamisen seka
ajatteluprosessiemusien nakoékulmien ja ymmarryksenhiitymisen(Webb, Franke, De,
Chan, FreundShein & Melkonian, 2009, 4%0). Keskustelu luokassa antasyds opet-

jalle tilaisuudentutustuaparemminoppilaaseen hanen ajaeluprosessihin seka tapaa
oppia(Moore, Gillett & Steele, 2014, 424N&ain opettaja voi paremmin kdantaa omia

toimiaanoppimisen tukemiseksi (Toivola, 2016, 244).

Vaikka oppiminen on yhteisollista, opgita ei jatetdkeskendaaroman onnensa varaan
vaan opettalla on osansa oppimiskokemukses$@pettaja antaa oppilaillautta tietoa
asiastasuhteuttaen sitd oppilaidéietoon (Stenberg, 2011102). Yhteiséllinen oppiminen
tukee myos kriitsta ajattelua. Kun tieto rakentyhteisestieikd vain yhden auktoriteetin
(opettajan) sanelemana, oppilagpivatkyseenalaistamaan oppimiaan asieitzitka pida

kaikkea kuulemaansa itsestaanselvyyksina.

Webbin ja muiden (2009, 50, 56) tutkimuksen mukapattajanon hyva tarkkailla opip

laiden ynteisoéllistatyoskentelya ja puuttua bien tarvittaessa, esimerkiksi jos kukaah-ry

man jasenist& ymmarra annettua tehtavaa jaku oppilas ryhmassa dominantamatta

muille sanan sijaa. Heidan tutkimuksensa opettajat rohkaisivat oppilaita muun muassa
muistuttamalla oppilaita yhteistyon tekemisista, rohkaisemalla heita keskustelemaan teht
vasta yhdessa, tiedustelemalla ryhmalta miten he tehtékisditja pyytamalla heita sedi

tamaan se toen toisilleen

Virheiden tekemista ei kannagpelatd, vaame tulee ndhd@appimismahdollisuuksindlun
virheet ja vaarinkasitykset kaydagirjestelmallisestkeskustelleriépi, on oppiminend-
hokkaampaa(Swan, 20056, 7, 34.) Tapa, jolla virheetuodaan esilletulee punnita har
lellisesti. Matematiikan oppituntjpossa oppilaat nauravat toistensa virheille ja kiusaavat
toisiaan, olisi oppilaiden mielestd painajaismainen (Eronen & PortaanKoivisto,
2012, 274).

Vuorovaikutus oppilaiden kesken vahvistaa oppilaiden itsetuntoa ja yhteenkuuluvuuden

tunnettamika edesautta ryhman jasenten sitoutumistahtavanantoon ja kasvadtenot-
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vaatiota.My0s kognitiiviset taidot kasvavat, koskeosessin aikanaoi syntya oivalluksia,
joita kukaan ryhman jasenista ei olisi kyennyt yksinkéksiméaan (Danielson ym 2009,
305;Jarvenoja2010, 3132)

Yhteiséllinen oppimistilanne tarjoaa tilaisuuden myds sosiaalisten taitojen harjoittamiseen,
kun erilaiset tavoitteet, toimintatavat ja nakemyk&ehtaavat(Toivola & Silfverberg,

2015, 99) Ontarkead, etta oppila@ppivat toimimaan yhdessa naiden konfliktien ratka
semiseksi ja heilla on kykya halua toimia osana ryhméa (Jarvenojdaveléa 2006, 98,

99). Myds opetussuunnitelmiorostaa opetuksen yhteisolligi@iolta, koska muun muassa
kyky ymmartaa erilaisia hdkulmia sekauova ja kriittinen ajattelikehittyvéat yndessa

oppimalla(Opetushallitus, 2016, 17)

Aina keskustelu ei pysy opittavassa aiheessa, mutta sosiaalisella puheella on todettu olevan
positiivisia vaikutuksia niiroppimiselle, koulumydnteisyydelleuin oppimismotivaatiolle
(Toivola, 2014), joten opettajan kannattaisi sietda sitékin ainakin jossakin maarin.

Kun oppiminen pohjautuu vuorovaikutukselle, syntyy luokkahuoneeseen enemman aanta,
mika voi hairitd osaa oppilaistdoska hmiset sietavataustadanta erilailla tyéskennele
saan,on tydrauhan puolueeton arvigirhankalaa (Hellstrom, 2008, 335). Kaikilla pitaa
kuitenkin olla mahdollisuus tydrauhaan, joten luokassa taytyy olla yhteiset saannot sen
turvaamiseksi. Oppilaat on hyva ottaa mukaaantojen laatimiseen, koska tallgin e s

toutuvat paremmimyo6s noudattamaamita. (Saloviita, 2006, 5%56.)

3.4.4 Eriyttaminen osana kaanteista oppimista

Kolmiportaisen tuen myo6tkouluissaei ole endé erityisoppilaita, vaan oppilaita, joilla on
eritasoisiatuen tarpeita. Oppilaille voidadarvittaessa antadeista, tehostettua tai erisyi

ta tukea. Erityisen tuen tarpeessa olevien oppilaiden opetus jarjestetdadn oppilaan etu ja
opetuksen jarjestamisedellytykset huomioon ottaen muun opetuksen yhteydesstatai o

tai kokonaan erityisluokalla tai muussa veluvassa paikassa (Perusopetuslaki,
21.8.1998/628, 17 § muutettu 24.6.2010/642). Tehostetun ja yleisen tuen oppilaiden opetus
jarjestetaan paasaantoisesti muun opetuksen yhteydessdvin jarjestelyifOpetushalt

tus, 2016 63)

Oppiminen on tehokkaimmillaan, kun se koetaan kiehtovaksi, tarkeaksi ja mielenkiinto

seksi. Kaikki eivat kuitenkin koe samoja asioita kiehtovina, tarkeina tai mielenkiintoisina:
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tehtava, joka ei toiselle oppilaalle tarjoa tak& haastetta, voi olla toiselle lilan hankala
(Tomlinson, 2001, 5 Oppilaat turhautuvat joutuessaan tydskentelemaan liian vaativien tai
liian helppojen tehtavien parissa, mika voi pdnhairitsevaan kayttaytymisedtun opetus
etenee oppilaan valmiudga vahvuudet huomioiden, vahvistaa se hanen itsetuntoaan ja
tukee tyorauhaeOppilaiden véliset yksilolliset erot huomioivaa opetusta kutsutaai eriy
tamiseksija eriyttdd voidaan niin yléskuin alaspain(Huhtanen 2011, 113 Alaspain
eriyttamista voidan tehdgokaisellatuen portaalla ja sen avulehkaistdan myos laaje

man tuen tarpeen symiysta Opetushallitus, 201,&0).

Toivolan ja Silfverbergin(2015 96) mukaan kaanteisen oppimisen yksi tavoite on, etta
oppiaatoppisivateriyttamaan omalla talaan jaasettamaaonppimiselleersopivat tavadr
teet sen sijaan, etta opettaja maargteie heille. Nain oppilaasettwat tydskentelemaan
omalle lahikehityksen vyohykkdekbn mika palveleaiin ylos- kuin alaspain eriyttamista.
Lahikehityksen vyohyke on Vygotskin (1978) teoriaan liittyva kasite, jonka mukiaa
aikaisestituettunaoppilas pystyy suoriutumaan myos sellaisista tehtavista, jdistaei
yksin suoriutuisi Tasta oikeaikaisesta tukemisesta, joka mahdollistaa I tyoskers-
lyn l&hikehityksen vyohykkeelladkaytetaamrmyads nimitysta scaffolding(liskala & Hur-
me, 2006, 43 Sen lisaksi ettad oikeaaikainen tukeminen mahdollistaa oppilaaroriuu-
misen taitojaan haastavammista tehtavista, oppii hgisnise prosssista (Reiser & a-
bak, 2011, 45)Rantala (2006, 165) tutkimuksen mukaan dppn oikeaaikainen tule-
minen mahdollistaa my6s opgan itseohjautuvan tyoskentelgaka kehittaa oppilaansu

ritukseen ja onnistumiseen pohjautuvaa itsetuntoa.

Oikeaaikainen tukeminen voi olla melkein mita vain erilaisista apuvalineisté- tai
ohjelmistahenkilokohtaiseen tukeemita oppilas tarvitsee siirtyakseen seuraavalle tiedon
ja osaamisen tasolle (Tomlinson, 2001, Z3arhaimnmassa tapauksessa tukea sags
vertaisryhmata(Toivola & Silfverberg, 2015, 98).

Opetusvideot ovat hyva esimerkkknologian avulla tapahtuvastapimisen tukemisesta.
Videot mahdollistavat opetustuokioiden toiston niin monta kertaa kuin oppilas sita tarvi
see(Bergmann & Sams, 2, 52).Videot mahdollistavat my6s omatahtisen etenemisen
eikd opetustuokion katsominen ole ajasta tai paikasta riippuvanskéd tukee ylospain
eriyttamista Toivola ja Silfverberg (2015, 97; 2016, 6) ndkevat opetusvideot kaksipiippu
sena asiana. Koskdnteistd opetustuokiota ei ole, opettajalle jaa enemman adskditiya
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oppilaisiin yksildind.Toisaalta opetusvidédoistavat vain tekijAnséadkemyksen opeteit

vasta asiasta, mika voi kaventaa oppilaan omia ajattelumalleja.

Ylospain eriytettaessappiladle tulee Kuuselan ja Hautaméaen (2002, 326) mukaan antaa
myos haastavampia tehté, joiden avulla han voi perehtya opittavaan ainekseen haaje
min. Myds tyotapoja voidaan rikastuttaa antamalla oppilaalle-kajsia tehtavanantoja ja
projektitdita, joisa pyritddn oppiainerajoja rikkovaan kokonaisuuksien hallintdms-

pain eriyttdminen eheidan mielestddnaa tarkoittaa pelkastddn enemman tehtavaa tyota,

vaan nimenomaan eriytettygota.

Koska oppiminen on yksilollinen prosessilee gpilastaauttaatunnistamaarhanenta-
pansa oppia ja kehitidoppimisstrategidgaan (Opetushallitus, 201621). Toiset strategiat
ovat hyodylliserpia kuin toiset, joterolisi ety jos oppilaalla oliskéytdossaan useita eri
strategioia. Strategioiden kayttda omahdollista harjoitellaodellisiin oppimistilanteisiin
kytkettyna taierikseen Strategioiden harjoittelusta kaytet&amuseinnimitysta oppimaan
oppiminen( Sal ovaar d08) 2006, 106



17

4 TUTKIMUSMENETELMAT

4.1 Laadullinen tapaustutkimus

Tapaustutkimuksessanaistoa keratdan vain yhdesta tapauksesta mutta siihen perehdytaan
sitdkin perusteellisemmin tutkimalla tapauksen eri ulottuvakBapaustutkimusteni-a
neisto on yleensa laadullista ja tutkimuksen paamaarana on kokonaisvaltainen ymmarrys
tutkittavasta ilnndstd. Tapaustutkimus soveltdnyvin vastaamaan kysymyksiin kuinka,
miten ja miksi? (Saareldinnunen & Eskola2015, 182, 185, 189; Laine, Bamberg &
Jokinen 2007, 10, 129

Tapaustutkimus l&htee liikkeelle tapauksen maarittelysta. Tapaus tulee rajsta mia
iimasta ja perustella sen valintakriteerit. Konkreettisella tasolla tapaus voi ollalakgne
henkilo, perhe, yhteiso tairganisaatio. Tapaus voi olla myo6s jokin tietty tapahtumia; su

de, prosessi tai projekti. Tapaustutkimuksessa itse tapautkiusyksikko eivat valé-

matta ole sama asia: tietoa voidaan kerata tapausta pienemmista yksikSiatapauksk

tai olettaen, ettd ne ovat osa tutkittavaa kohdetta. Kun tutkitaan toimintaprosessia, on es
tettava myos alkuja loppukohdat seka tilannieteyksia koskevat méaarittelyt osatapauks
neen. (Creswell013, 98; SaarelKinnunen & Eskola2015, 182184.) Taméan tutkimi-
sentarkasteltavaiapaus oliopetugokeilu, joka toteutettiin kaanteisen oppimisen ot

kulttuurin hengen mukisesti.

Tutkimuksen laajuutta saatelewdytdossa olevat resurssititen aikataulu, muut velvoH
suudet tai rahoitusNiinpa tutkimusta oruseinsyyta rajata. Tapaustutkimukset rajataan
yleensa temaattisesti, alueellisesti ja ajallisesti. Alueelliseen ja ajalliaprikseen ei aina
voi itse vaikuttaa(Malmsten 2007, 58, 68, 7273.) Opetuskokeilurtematiikkaoli itsea-
keutetusti matematiikka tutkijamielenkiinto ja vahvuudetuomioiden.Muiden opintojen
ollessakeskenopetuskokeilua suunnitellessana/ts seraikana aueelliseenrajaukseen
vaikuttivat myos ajankayttoon liittyvatsyyt. Opeuskokeiluun etsittin mukaaaiheesta
kiinnostunuttaopettajaaOulun seudulta ja sellaindiytyi suurehkostgoppilaita > 500)

1. 9. luokkien yhtendiskoulust®pettajanopettamisa luokistamukaan valikoitui tavail
sen heterogeeninen 7. luokkalokalle matematiikkaa opettivat yhteistydssa aineenapett
ja ja erityisopettajaOppimistulostertarkastelurajattiin tapauksest&okonaan pois jo siitd

syysta, ettaietylla opeusmenetelmalla ei voida taata hyvaa oppimistuloganoppimi-
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seen vaikuttavat monet miut seikat, kuterkastys matematiikasta sekiésesta oppijana
(ks. 31).

4.2 Opetuskokeilu

Opetuskokeilua suunnitellessa mallia haettiin eri sivustoilta, Kdkesilollisen opiminen

ja oppimisen opettajuug~acebookryhman keskustelatg Pekka Peuran Mina tahansa
opetuksen tulevaisuusivustolta(maot.f) seka Katja LeinoseMatemaattisten aineiden
opetus-sivustolta(https://matopetus.com/Sivustojen vinkkej&aytettiin myds oppitn-

neilla tarvittavan materiaalin valmistamisessa.

Opetuskokeilun aikana ei pidettgqinteisia opetusokioita, vaan oppilaat opiskelivatut

den asiantsendisesti tai opettajan avustamana opatusilta, joka sisalsi seka esinter

keja ettéd opetusvideoitaOpetussivusto l0ytyy osoitteestéttp://www.student.oulu.fi/
~misterma Sivuston lisaksi oppilaat kayttivat omaa oppikirjadrigademateriaalinam
pimisessaan. Oppikirjasta l10ytyi seké teaamaa etta laskettavia tehtavia. Opipidea -
kemien tehtavien ja opetussivustolla esitettyjen esimerkkien ja opetusvideoiden haluttiin
olevan linjassa keskendan, joten oppilaiden kayttamaa oppikirjaa kaytettiin tukena myos
opetussivuston sisaltoja laadittaessa.

Jotta ero perinteisen opetukganopetuskokeilun vélilla ei olisi ollut lilan suuri, adpp-
laille laadittu ohjemonisteitéLiite 5 ja Liite 6), joissa oli seka yleisia ohjeita etta aihkko
taisia ohjeita. Aihekohtaiset ohjemonisteet koskivat aina yhta aihealuetithaytannossa

yhtaoppikirjan kappaletta.

Ohjemonisteet auttoivat oppilaitanyds pysyttelemaan minimietenemén tahdissa. iMin
mietenema maairitteli aikatauluppnka mukaan asiat kasiteltiin g@ihen liittyvat tehtavat
tuli olla tehtyina.Minimietenema oli valttamaton, koskg@etuskokeiluun kaytettava aija
kasiteltavat aiheatli maariteltyaineempettajan jaksosuunnitelman mukaiseSpetusko-
keilun kesto oli viisi75 minuutin matematiikan oppittia ja sen aikana kasiteltiin yhkie

san kirjan kappalettaTarkempi aikataulya aihealueet ndkyvat oheisessa taulukossa.

! Heinonen, M., Luoma, M., Mannila, L., Rautakealmio, K, Tapiainen, T. & Urpiola, T. (2012ii 7.
Keuruu: Otava.
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Taulukko 1. Opetuskokeilun aikatayjluaihealueet

Opetuskokeilur] Oppisisalto Aiheeseen liittyvat tehtava
paivamaara piti olla tehtyné viimes-

taan(minimietenema)

Koordinaatisto
22.3.2016 _ _ _ 28.3.2016
Koordinaatistorsovelluksia

Monikulmiot
29.3.2016 . 31.3.2016
Kolmiot

Kolmioiden luokittelu kulmierja sivujen
1.4.2016 _ _ 4.4.2016
pituuksien perusteella

Kolmioiden piirtdminen geometrisesti

5.4.2016 . . 7.4.2016
Nelikulmiot
Saannolliset monikulmiot

8.4.2016 11.4.2016
(Loppukysely

Opetusvideoiden taustatekemiseen kaytettiin esitysgrafiikkaohjelma Microsoft Office
PowerPointia. Diaesitykseen liitettipuhe Screencastifyohjelmalla. Ohjelma oGGoogle
Chromenlisalaajennusosa ja se kuvaa ja aanittdd kaikki naytolla tapahtuvatvadesit
leikattiin  Windowsin Mediaplayer-ohjelmalla ja valmiit videot ladattiin YouTube-
palveluun. Sieltd ne linkitettiin opetussivustolle. Opetussivustatiniisessa kaytettiin
KompoZer -ohjelmaa. PowerPointia lukuun ottamatta kaytetyt ohjelmat ovat ilmaiseksi

ladattavissa internetista.

Ensimmaisen viiden minuutin opetusvideon laatimiseen meni aikaa noin nelja tuktia. Te
niikan tullessa tutuksi videoiden laatiminen nopeutui haiavasti. Internetissa 16ytyy
paljon valmiita opetusvideoita, joista suurin on tuot&t 4.0-lisenssilla, joka tarkoittaa
Sita, ettd videotaseka sen pohjalta tehtyja muokattuja versisaakopioida, valittaa, lev

taa ja esitta&i-kaupallisissa tkoituksissa jekunhanalkuperéinen tekijdnainitaan(Crea-

tive Commons Suomi, 2016)assa petuskokeilussa haluttiin kaytt&éitenkinvain tutk-

jan tekemia videita.
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4.3 Kuvaus opetuskokeilun oppitunneista

Oppitunneilla oli lAsna oppilaiden lisaksineenopettaja, erityisopettaja seka tutkija- E
simmaisella kerralla mukanoli myds koulunkéaynninohjadjarjoittelija. Opetussivuston ja
opetusvideoiden katselua varten tarvittiin tablettitietokoneet seka kuulokkeet. Taldettitiet
koneet saatiin kayttoorokilulta. Oppilaita oli pyydetty tuomaan omat kuulokkeensa, mutta
tunneilla oli mahdollisuus kayttad myods koulun kuulokkeita.

Ensimmaisen tunnin aluksi kaytiin 1api yleisia ohjeita (Liite 5). Sen jalkeen oppilaitle jae
tiin aihekohtainen ohjemonistgiite 6) ja he paasivat itsendiseen tyohéihekohtaiset
monisteet jaettiin yksi moniste kerralladviuiden oppituntien rakenneli oppilaan nak-

kulmastaseuraavanlainen:

1) Oppilaat tarkistivat kotona tekginsa tehtavajos heille oli jaanyt tehtavia tekentt

edellisesta aiheadiesta tai jos he olivat halunneet tehda ylimaaraisia tehtavia.

2) Oppilaat hakivat iPadit seka ohjemonisteen ja etenivat ohjeiden mukaisesti. Osfemoni
teessa heitd opastettiin tutustumagetussivun ja oppikirjan avulla sen paindeoriaan.

Ohjemonisteeseen piti ruksia ne kohdat, jotka oli jo tehnyt.

3) Tutustuttuaan te@man oppilaatekivat tehtavia. Tehtavatliojaettu kalbeen polkuun:
helponpaan (Apolku) ja haastavampagB-polku). Haastavampaan polkultiittyi yleen-

sa enemrén tehtavia ja toisinaan myésemman lapikaytavaa teoriaa.

4) Oppilaat tarkistivat tekemansa tehtavat ja hakivat seuraavan ohjemonisteen voidakseen

siirtya seuraavaan aiheeseen.

Oppilaatohjeistettiin tydoskentelemadyksin, parin kanssa tai pienissa rysed. Luokla-
huoneessa ei ollut pakko pysytelld, vaguiskella samyo6s kaytavalla tai erityisopettaja
luokassa Opettajatja tutkija kiertelivat luokassa ja eri tiloissa oppilaita tarpeen mukaan
neuvoenOppilaita kannustettiinatkaisemaan mahdollisehgelmatitsenaisesti tai yhtst
tyossé oppilastoverin kars®ppikirjan tai videon avulla. Kuten aina heterogeenise opp

lasryhman kanssa tyoskennellessa, osa tarvitsi enemman apua kuin toiset.

Ensimmaisella oppitunnilla oppilaat tarttuivat reippaastidi@rksiin. Osa laittoi pulpetit
yhteen ryhmaéksi, osa tydskenteli yksin. Aineenopettaja pyysi joitakin oppilaita valitsemaan
B-polun, vaikka he itse olivat valinneet tehtdvakseen helpommpalun. Oppilaat tu

vautuivat talla tunnilla viela paljon opettajijos tormasivat ongelmiin, mutta osa kyseli
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apua myos kaverilta. Talla tunnillapettajat ja tutkija kontrolloivat tehtavien tekemist,
tarkistusta ja oikeellisuuttannen kuin oppilaat saivatirtyd seuraavaan aiheesedtoni

ehti laskea kaikki monistssa olleet tehtavat jo oppitunnin aikana. Osalle jai tekemattomia
tehtavia ja minimieteneméan mukaisesti ne oli ohjeistettu tehtaviksi ennen seuraavan tunnir

alkua.

Toisen oppitunnin alussa osa tuli heti kysym&aan uusia ohjemonisteita. Osa taas ei ollui
tehnyt minimieteneman mukaisia tehtavia. Myos edellisen kerran poiss#8)ijafivat

vasta nyt ensimmaisen ohjemonisteensa. Tastéa tunnista eteeppiaille haluttiin antaa
mahdollisuus kontrédida omaa tekemistaan, eivatgpettajat kontrolloineetnaatehtav-

en tarkistusta. Vaikutti silté&tta kaikki eivat muigneet tai halunneet tarkistaa tehtaviaan
ennen seuraavaan aiheeseen siirtymisan heitd piti pgéstaa siihenSuurin osa valitsi
edelleen Apolun. Eras ryhma sai kaikki tehtavéat tehiyin 10 minuuttia ennen kuin tunti
loppui. He eivat olleet halukkaita laskemaan ylimaaraisia tehtavia tai ottamaan seuraavas
ohjemonistetta vaan pelailivat lopputunnin iPadilla. Tunti oli yhta rauhallinen kuimensi

mainenkin ja opettajilla oli runsaastkaa neuvoa apua tarvitsevia.

Kolmannella tunnilla erityisopettaja otti yksityisopetukseen oppilaan, joka oli ollut pois
aiemmilta oppitunneilta. Talle oppitunnilla sattui enemman asiasisalttéa kuin aikaisemmille
kerroille. Osa oppilaista pyrki suorittamaahjemonisteen tehtavat mahdollisimman eop

asti ettei vain mitaan jaisi kotiin tehtavaksi. Yksi oppilas myds kopioi tehtavien vastauksia
suoraan kaverin vihkosta. Talla tunnilla vaikutti olevan levottomampaa kuin aiemmin.
Tunnin lopuksi oppilailta kysyttiirolisivatko he mielestdan valmiita valitsemaan jatkossa
omat tehtavat kirjasta, jos ohjemonisteessa ei olisi valmista tehtavapolkua. 15 oppilasts

17:sta oli sitd mielta, etta olisi.

Neljannen kerran aluksi oppilailta kysyttiin suullisesti edellisen tutemniaasiasta. Yksi
oppilas viittasi ja osasi vastata kysymykseen. Talla tunnilla oppilaiden piti muodastaa to
sen aihealueen tehtavapolku itse. Oppilaat, jotka olivat olleet pois edelliseltad tunnilta, ol
vat vaikeuksissa tehtavien paljouden kanssa. @tigsaunnilla oli my6s oppilaita, jotka
suorittivat nopeasti ohjemonisteen mukaiset tehtavat, mutta eivat halunneet lopputunniste
edeta tai syventaad oppimistaan aiheesta enempaa. Talla tunnilla vaikutti olevan useita opp
laita, jotka tarvitsivat tukea oppiseensa. Tutkija ja aineenopettaja ohjasivat luokassa ja

erityisopettaja omassa tilassaan.
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Viimeisella opetuskokeilukerralla ppailla oli opiskeltavana vieldksi uusi asiasisalto,
josta he madostivat oman tehtavapolkunsaillla olleet oppilaat (18)astasivatoppu-

tunnistamyds loppukyselyyn.
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5 AINEISTO

Tapaustutkimukselle on ominaista monimetodisuus, teorian vahva osuus ja tutkijan osall
suus. Aineistoa voidaan keratd useilla eri laadullisen tutkimuksen menetelmilla, kuten
haastattelemalla, havainnoimalla, analysoimalla dokumentteja, hyodyntamalla tilastoja,
tekemalla lomakekyselyja tai perehtymalla artefakteihin. My@girallisenaineista ke-
rddminen on mahdollista. Esimerkiksi ensin voidkarétatilastollinen aineisto tutkimst
kohteen rajojen hahmottelemiseksi ja sen jalkeen perehtya Kmihkohtiin syvemmin
kvalitatiivisen aineiston avulla. (Saardfannunen & Eskola2015 185, 186,188, 189;
Creswel| 2013, 98) Taman tutkimuksen aineisto kerattiopetuskokeiluun osallistuvilta
oppiailta ja heidanmatematiikan aineenopettajalta ja erityisopettajdtaska tutkimusta
suunnitellessa oli tiedossa, etta aineistoa paastaan analysoiasarkesan ja syksym a

kana 2016pidettiin prosessistéutkijanpaivakirjaa. Paivakirjatarkoituksenali helpottaa
asioiden mieleen palauttamistaportointivaiheessga sitd kaytettiinkin edellisen kapp

leen (ks. 4.Bkirjoittamisessa.

Laadullisessa tutkimuksesséneistot koostuvat usein haastatteluidtdkan (2005, 100,

104) mukaan jeisimpia tutkimushaastattelumuotoja ovat lomakehaastattelu, teem#&haasta
telu ja avoin haastattelti&nen mukaansamakehaastattelua kaytetdan kun resatked-

ta aineistoa rajatusta aiheesta, kuten kuvata yhta asiaa koskevia mielipiteitd, nakemyksié
kasityksia tai kokemuksia. Teemahaastattelussa tutkimusongelpaistétaan keskie
simmat aiheet joita haastateltaessa kasitellaan. Avoimessa haastafiahlestaartutki-
musongelman aihepiiristé keskustellaan haastateltavan kanssa useita kertoja eik# haastat
tavan nakokulmia aiheeseen pyritatenk&én rajaamaan.dssa tutkimuksessa oppilaat

haastateltiin kyselylomakkeidexvulla ja opettajat teemahaasthtte.

5.1 Oppilaat ja lomakehaastattelu

Aarnoksen(2015, 164, 165) mukaan yli 1-Xuotiaat lapset voidaan rinnastaa kaytettavien
metodien suhteen aikuisii kunhan huonaidaan heidan viestintatyylins@ppilailta saa-

van aineiston keraamiseHlsaytettin kahta sahkoistkyselylomaletta (Liite 2 ja Liite 3).

Kun aineistoa keratdan vahintaan kahdessa eri ajankohdassa samalta tutkimusjoukolta, c
kyse pitkittaistukimuksesta, jonka avullsaadun tiedon avulla tutkittavaa ilmiéta voidaan
pyrkia selittinaan(Vastanaki, 2015, 121).
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Vallin (2015,87, 94) mielestasdhkdinen kyselyon talouddlisempi ja luotettavampi kuin
paperinen versio.d&koinen vastausalusta on yleensd maksjatgastauksebvat suoraan
koottavissa tiedostoksi, jolloiaineiston sgttd ja mahdolliset syéttdvirheet jaavat pois.
Hanen mukaansa varsinkiruaret henkilét suhtautuvat suogé@asahkoéiseervastausd-
paan koska he ovat tottuneita tietokoneen kayttafidgikka lomake itsessdan jo houlestt
lisi vastaamaan, han korostaa, ety@dtylomakkesn pituuteen tulee kiinnittd& huomiota
Liian pitkd lomakevoi saala vastaajarvastaamaan loppupéén kysymyksiin ilman peru

teellista pohdintaa tai pahimmassa tapauksessa luopwast@amisestokonaan

Molemmissa lomakkeissa oli monivalintakysymyksa&oimia kysymyksia sekéa Likert

kysymyksi&, joiden asteikko oli & (1 = taysin eri mielta, 2 = osittaini enielta, 3 =osit-

tain samaa mieltd, # taysin samaa mieltaMonivalintakysymyksisséa oppilailla oli ka

t ©ss?2 my Yastaugaihtoehid. Liker -kysymysten kohdalla vaintoeho O En o s a a
sanoao ol i jpdist kmgkd splisitvoinatthaukutelea ppilaat vastaamaan si

hen liian usein, jotta he saisivat kyselyn tehtya loppuun mahdollisimman nopeasti. Jos joku
oppilaista ei olisi oikeastsannut tai halunnut sanoa mita mieltd han oli kysyttavastt asia

ta, oli han pakotettu valitsemaan jamkmuunvaihtoehdoista 14.

Alkukysely tehtiin ennen opetuskokeilua ja siihen vastasivat kaikki luokan 20 oppilasta.
Oppilaat olivat saaneeatineenopettajan kautta linkin kyselyyn ja siihen vastaamaiien
annetu heillekotitehtdaksi. Suurin osa oli tehnytkin kyselyn kotori@lme oppilasta v&

tasi alkukyselyyn koululla ensimmaise opetuskokeilutunin alussa Alkukyselysséoli
paljon lammittéykysymyksia seka opetuskokeiluun virittd kysymyksid, mutta kyselyn
keskeisena tehtavamdi selvittdamillaisera oppilaat kokivat matematiikan, millainen ol
oppilaiden natematiikkamotivaatisekamillaisia tavoitteita he asettavat itesdn uuden

osaalueen alkaes.

Opetuskokeilun jalkeen oppilaat vastasivat loppukyselyysymykset koskivat em-
makseen oppilaiden tydskentelyd opetuskokeilun aikana sdldsemahe kokivat op-
tuskokeilun.Alkukyselysta viisastuneenappukysely teetettiin oppildd viimeisen opp
tunnin lopwssa koululla Talldin korostettiin, ettda he vastaisivat kyselyyn itsendisesti ja

totuudenmukaisesti.oppukyselyyn vastasi 18 oppilasta.

Oppilaat vastasivat lomakkeisiin omalla nimellaan (osa etunimella ja osgetukum

melld), jotta alkd ja loppukyselyiden vastaukset pystyttyhdistamaarsamaan henkil6on
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5.2 Opettajat ja teemahaastattelu

Teemahaastelussaeli puolistrukuroidussahaastattelssa kysymykset on ennalta paate
ty, mutta niiden esittamisjarjestysta voidazaihdellaja haastateltava voi vastata kys

myksiin omin saoin (Hirsjarvi & Hurme, 2011, 4).

Tutkimuksessahaluttiin hyoédyntdd myoopettajienasiantuntemusta oppilaistaan, mika
onkin Aarnoksen (2015, 165) mielesta jarkeVv@ksi aineenopettajan ja erigppettajan
havainnot opetuskokeilun aikana olivat myds olennaineramsastoaOpettajat haastelt

tiin (Liite 4) erikseenviikko opetuskokeilun jalkeenotta tehdythavainnot okivat tuoree-

na muistissa niin opettajilla kuin tutkijallblaastatteluisskerattiin opettajien havaintoja ja
nakemyksia opetuskokeilusta kokonaisuutena, kutéennme kokivat opetuskokeiluvai-
kuttaneeroppilaiden motivaatioonmiten ryhmaéatydskentely toimi, miten he kokevatop

tusvideot opetuksessa sekiliiko opetuskokdu enyttamista luokassa.
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6 AINEISTON ANALYYSI

Koska tapaustutkimusten aineistot voivat olla hyvinkin erilaisia, ei ole olemassa mitaan
tiettya analyysimenetelmaa aineiston kasittelemiseksi, vaan tutkijan on Idydettava omaan
tutkimukseensa parhaitengeat metodit (Saarelinnunen &Eskolg 2015, 189). Tutk

ja voi analysoida dataa kokonaisvaltaisesti tai vain tietystd nakokulmasta (Creeaal|

100). Hanella voi olla pohjalla vankka teoriatausta hypoteeseineen tai han rakentaa uusia
teoreettisia nakokulra aineistoonsa pohjautuen (PeuhkR@07, 147).

Sisallénanalyysi on laadullisen tutkimuksen perusanalyysimenetelmé&, jonka avulla kirjall
sesta aineistosta pyritdan erottelemaan tutkimuksen kannalta olennaisimmauasiaja
Sarajarvi (2009, 92, 972,17) ovat kuvanneet tydvaiheet analyysin tekemiselle. Ensgin pa
tetddn mikaaineistoss@n olennaistaSen jalkeen aineisto kaydaan lapmarkitaankysa-

set asiat Merkityt asiat keratdan erilleen muusta aineistosta, jonka jalkeen niita voidaan
luokitella, teemoitella tai tyypitella. Taman perusteella kirjoitetaan yhteenvgman
mukaansaiséaltéd voidaan analysoida aineistolahtdisestiprialahtdisesti tai teoriaolga

vasti. Tassa tutkimuksessa analyysia lahdettiin tekemaanléoiiaesti

Tuomen @ Sarajarven (20097, 113 mukaanteoridahtdinen analyysi pohjaa johonkin
aikaisempaareoriaan, malliin tai auktoriteetin esittamaan ajatuksgesta muodostetaan
analyysirunkoAnalyysirungon sisallenuodostetaan aineistosta erilaisia luokituksduk-

tiiviseen (yksittaisesta yleiseen) sisallonanalyysiin perusRengon ulkopuolella jaavista
asioista voidaan muodostaa uusiakkia tai keskittya vain analyysirungon sisélle maht

viin luokkiin.

Tutkimuksen analyysin taustateoriana kaytettiin T@Emga Silfverbergin(2015) kasityk-
sia kaanteissta oppimisesta (ks. 3.4ekdmotivaationosalta jaottelua sisaisiin ja ulkoisiin
tekijoihin (ks. 3.4.1)

Oppilaiden matematiikkamotivaatiota lahdettiin kartoittamaan alkukyselyssa (N 4-20) o

leen Mitk&tekijat vaikuttaat matematiikkamotivaatioosiRysymyksen vastausten psru

teella. Vastaukset, joissa motivaatiotaolt maaritelty( 2 ) t ai joiden sis2a]t?©
ka2ano (3) ja@tettiin pois taulukosta.nAl Kkuper 2i
ylaluokkina olivat sisdinen ja ulkoinen motivaatio sek& naiden yhdistelm4, joihin aineiston

alkuperaiset ilmaukset jaettiin. Alaluokat johdettiin alkuperaisista ilmauksista.
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Taulukko 2 Analyysirunko tekijoistajotka vaikuttavat oppilaiden matematiikkativaat-

oon (N = 15).
Ylaluokka Alkuperéinen ilmaus Alaluokka
Sisdinen motivaatio OHel ppoa mut t a|patevyyden tuntemuksEd)

oVar maan Kkun ys

va, niin pitéda olla yhté hyvd o

0Jos tehtav?atp-

poj ao

oVirkeyso omavireystasq1)
Ulkoinen motivaatio |0 Onk o opett aj a|opettajan vaikutugd)

0Opettajabo

OHyv?a opettaja

OArvosanat | a |arvosanatavoite3)

OHal uai sin pi

hyvana joten kaikkiinpmyds ra-

ti kkaan on pan
0Ty©° |ja keski ajtulevaisuuden tavoit)
0Jos halwuai sirm
vitaan mati kka
0OTul evaan amma
0Teen koska on|pakko(l)
Yhdistynyt motivaatio |0 n o en t i i & rh| arvosanatavoite ja pateyy

vosanan todistukseen ja sep-(
piminen on helppoa nihaluan
panostaa si kans ja olla eessjqg
ai

saki neessa

OHyv?2 numer o |

den tuntemuksdtl)

arvosanatavoite jappimi-

sen mielekkyys (1)

Loppukyselyss@ppilaiden tuli luetella&kolme positiivisena ja negatiivisenkokemaansa
asiaaopetuskokeilun aikanalaman kysymyksen vastausten perusteella pyrittiin sé&fvitt
maanmiten oppilaat kokivat opetuskokeilun ja miten salwtti oppilaiden motivaatioon.

Vastaukset, joissa ei osattimeta yhtaan positiivena tainegatiivisena kokemaasinatai
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joiden vaoitiin tulkitatarkoittavand E n

| @rshalwavastata (esimerkiksio e o) jatettiin

pois analyysirungostgositiivisissa asioissa 3 ja negatiivissa&gmoin negatiivisina l&

tuista asioista jatettiin pois ilmasét, joissa todettiin, ettéd opetuskokeilussa ei ollut mitaan

negatiivista asiaa (6)Ylaluokkina toimivat positiiviset ja negatiiviset asiat ja alaluokat

johdettiin alkuperéaisista ilmauksista.

Taulukko 3.Analyysirunko oppilaiden kokemista positiivisisenpegatiivish asiosta ope-

tuskokeilun aikana.

Ylaluokat

Alkuperaiset ilmaukset

Alaluokat

Positiiviset asiat
(N = 15)

0Ol i
0Ol i

tunnilla. Oppi paremmin. Oli mukavemp

mukavaa kun s

mukavaa kun

Y

kuin yleens?2. o
0 S @lia kavereiden &nssa, sai olla B-
di || hel ppoa

0Sai kaveri ek

a, ol
ol | a
t uso

tehd?

verin/kavereiden kanssa, oli erilaisemp

0Sai e ne mman

enneno

st @

kuin

BN

Ol t sen?2i tyotao

OVapaampi etenemias
v

a || a. ei |l ii kaa t
00Ol i hel

vid yksin eika ollut niin kiire tehda teit

pompaa | aa-

vi 2o

Ovapaammat tunni tl-
s@a8 miss2an vaihee
0Ol i rentua, mukayv
OEi ol lut pa@aljon t
0Ol i hel pompaado

ool i mukavaa ja re
ol nnostuin e nikastan 2oln

opetusteknologian fiy

dyntaminen

yhteisollisyys  oppint

sessa

erilaisuus

oppilaan autonomia
opiskeluympariston

valinta

oli rennompaa

innostavaa
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rennompaa ja tajus

OEn tii 2 i han viih

Negatiivisetasiatf 0 Se kun yhdess? 0 | puutteellinen opetusm
(N =6) aani?a en tied? mui|teriaali

oen opi l @hesk?2an
itse opettelemaan asiat, rauhattoman-( opettajajohtoisuuden

nit, likaal appuj a/ moni s t|puute

OEi ymm2rta2anyt ain

oVideoi den kat sellu uutuuden viehatykse
|l 2styttaag katoaminen

OAi ka meni hitaast

OAi ka meni hit aast|tekemisen pute?

Muuta aineistoa efaulukoitu, mutta useista oppilaiden vastauksista tehtiin yhteenvetoja
kaavioiden muodosdai lukumaarind Oppilaiden kyselylomakkeista nostettiin esille &sio

ta, jotka teorian nojalla oli yhdistettavissa tutkimuskysymykdtisimerkiksi teorian m-

kaan niin selkeat tavoittediuin sopiva maara riittavan haasteellisia tehtawvigtivoivat
oppilasta. Siksaineistosta nostettiin esille vastaukgetsta ilmeni mitd mieltd oppilaat
olivat tehtavien maarasta ja haastavuudesta Si@kéa etta vaadittu tehtavaminimi oli lva

miiksi tiedossa

Opettajien haastattelut litteroitiin jaisaltd teemoiteltiin tutkimuskysymysten aiheiden
(motivaatio, itsesaatoisyys, yhteisollisyys, eriyttaminen) mukaan. Naista pyrittiim-nost

maan esille ne ila@ukset, jotka parhaiten vastasitakimuskysymyksiin.
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7 TULOKSET

7.1 Mitka tekijat vaikuttavat oppilaiden oppimismotivaatioon matematiikan oppiai-

neessga miten opetuskokeilu vaikutti niihin ?

Oppilaiden matematiikkamotivaatioon vaikuttivat niin sisélagh ulkoiset tekijat tai na
den yhdistbnat. Sisaigia tekijoéina esille nousiat patevyydenuntemukse(3), jotka @-
pimisesta sagekd oma vireystagd). Ulkoisia tekijoita olivat opettajan vaikut{g), a-

vosanatavoittegf3), tulevaisuuden tavoitte€8) seka pakkdl).

Opetuskokeilun aikanappilaat kokivat positiivisena asiana sestfa opetuskokeilu toi
vaihtelua oppitunteihin: koettiiretta tunnit olivat erilaisiasiella oli mukavaa jarennan-

paa Yksi oppilas koki innostuneensa nyt matematiizashemmanOpetusteknologian
kayttd sekdppilaan autonomiévaikka ohjeistus ja tunneille maaratyt tehtavatatkasti
maaritelty,he pystyivat kuitenkin vaikuttamaan opiskelupaikkaansa, tyoskentelyryhmaansa

seka aikataulutukseen minimieteneman puggpisoettiin myos positiivisnaasioina

Aineenopettajakin ndkemykse mukaan oppilaat nauttivat vapaammasta oppimisyisyari

tosta.

OOppil aat tykk?2si siit?@ i han o3-keasti é S
k aaé danuekdanonut silleen, etttima on ikavaa, tylsaa, tai miksi me

istutaan taalla, en halua tenda2 t 2 | kai kki han teki i nnol | a

Negatiivisissa asioissa nousi esibttaopiskeltavaa asiaa eira ymrmrretty ja yksi opp-
las koki, ettd h&n ei opi yhta hyvin kuin opetigghtoisessa opetuksessa. Saman oppilaan

mielesta oppunnit olivatmyodsrauhattania.

Myds eityisopettajan mukaan osaa oppilaista vastuu omasta oppimssestai ahdista
Kin.
0 Disia se ehk& vahan ahdistikin, ettd kukaan ei hei kato mua ja ettéetene

kdhan ma ja tapahtuukohan oppimista ja opinkohan ma tan asian.

Uutuuden viehatys katosi nopeasti ja videoiden katselu alkoi opetuskokeilun loppavaihee

sa kyllastyttda yhta oppilasta. Negatiivisissa vastauksissa oli kaksi tasmalleen samanlaista
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ja hankalasttulkittavaa kommenttiad Ai k a me n Vastdusten aasstulkitadjoht
vansiita, ettshamaoppilaat kokivat, etta feilla ei ollut tarpeeksi tekemista tuniail

Ainakin eityisopettajan mielesta tehtavikutakin kappaletta kohdenlisi voinut olla

enemman.

0Tehtavi?2 oi's Vvoinut ol la enemm?n
haastaa oppil asta ene mnanpiaoisyonutdllah el

enemm&n. 0O

Lahes kaikkien oppilaide(l7 /18)mielestéatehtaviaoli kuitenkinsopivasti kutakin kapgp
letta kohdenyhden oppilaan mielesta niita oli liian vahdmhtavat olivat suurimman osan
oppilaiden (16 /18) mielesta myds sopivan tasoisia, kahden oppilaan mielesta ne olivat

liian helppoja.

Suurin osa 13 /8) oppilaista oli osittain tai taysisita mieltg ettéa kun tiesmontako té-

tavaakutakin kappaletta kohti oli laskettavamagtivoi se laskemaan ahkerammin.

2

Taysin eri mieltéa Osittain eri mieltd Osittain samaa Taysin samaa
mielté mielta

O B N W M OO N 00 ©

Kaavio 1.Se, etta nain valmiiksi mita tehtavid minun pitaisi laskea kutakin kappaldtta ko
ti, motivoi minua laskemaan ahkeramn(ish = 18).
7.2 Miten itsesdatdinen oppimineméakyi luokassaopetuskokeilun aikana?

Aineenopettaj@ mukaan oppilaat eivteenséasetakokeita kauemmatavoitteita oppint

seleen eivatka kaikki kykene saatelemaan omaa toimintaansa tavoitteiden suuntaisesti.
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OEi ne aseta, siis nen viela sen verran lapsia, ettd ne asaa. Nekay pa-
kosta koulué on kokeista kiinnostuneita, ettd paljonko ne siitd saa, mutta

saattavat tulla kokeeseen lukematta ja harjottelentatta.

Tata tukeemyos oppilaiden oma nakemySnemmisto oppilaista (11 /20) aetselleen

arvosanatavoitteen, neljalla oli arvosanatavoitteita ja yksilollisia tavoitteita (kttaluan

kehitt2aa pa2ttelykykoyHanliuana Kkleohoigtits®t2a ),pa?j2aststaellausak
nelja oppilasta ei settanut tavoitteita oppimiselleen ja yksi oppilas asetti tavoitteekseen

oOoppia uudesta o0pedatidgtatsanasosja kasittaddi ast a mat em

12
11 A
10 -
9 -
8 -
7 -
6 -
5 -
4 -
3 -
2 -
1 -
0 - . .
Arvosanatavoite  Yksilollisia ~ Arvosanatavoite ja Ei tavoitteita
tavoitteita yksilllisia
tavoitteita

Kaavio 2. Oppilaiden tavoittegfjoita he asettavat itselleen uuden-akegeen alkaessaan

tematiikanoppiaineessé\ = 20)

Aineenopettajan mukaaoppilalla T erityisesti oppiilla, joilla on haastita matematiikan
oppimisessa on ollut ja oli my6s opetuskokeilun aikarankaluuksia kontrolloida omaa
tekemistaan. He eivat esimerkiksi kayneet tarkastaate@htyja tehtavia tai pyytaneet apua

oppimiseensa.

ONyt kavi silla tavalla, ettd eteki ne tehtavgt a s iné ¢i men@y tarkk
taan niité¢ niinhan ne tekkee aina, olettaa, ettd se oma tekema on taysin o
kein ja menn&an hoyryjunamaisesti etteenpéiaré Se heikko aines ei tule
edes kysymaan sitte, vaan pakertaa siella iteks@en
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Osa oppilaista pyrki valitsemaan helpomman tehtavapolun, vakkdisivat aineenope
tgjan mukaan pystyneetitkasemaan hankalampiakin tehtawtineemrmukaarsaoppilaat

eivat hahmot@mmaa osaamistadai aliarvioivat omia taitojaan.

ONi i Il e piti reftaino lkyvwanen dika, sahanmpystyttteiegnaan
B:ta. Etta ne ei niinku ite ossaa hahmottaa sité tai niilla on joku suuri kynnys

niinku menna niihinB eht 2 vi i n. 0

Erityisopettaja oli havainnut tilanteita, joissa oppikagioi tehtdvid suoraan kaverinhvi

kosta, jotta olisi pysynyt samassa tahdissa kuin muut.

oTai sitten siind helposti kavi niin muutamien kohdalla kun seurasin ettd ne
niinku katto kaveriltaettd kunka sa teet ja sitten vaan kopioi sita ettei vaan

jaa jalkeen siitd mita toiset 0

Myds itseman oppilasta 18:sta myonsi kopioineensa tehtavid suoraan kaverin vihkosta ta

kirjan takana olevista vastauksista ainakin kerran opetuskokeilun aikana.

Oppilaat évat edenneet itsendisesti seuraavaan aihealueeseen tai tehneet ylimagraisia te

tavia, kun minimieteneman mukaiset tehtavat tulivat tehdyiksi.

0Sitte kutehtavat loppu niirhe sano, etta he ei tee mitt@#n t a i @t et t

toimisesta kirjasta, etta hei, matasken viela muutaman tehtavan.

0Toiset v&2h2an h°lla@as ja hy°dynsi, e

sitte lopetta a n . 0

Oppilailla oli mahdollisuusehda tehtavia myos kaytavalldli sovittu, ettéa opettaja pysyy
luokassaneuvomassa jappilaat tulevatuokkaan kysymaan, joseilla on ongelmiaAi-
neenopettajan mielesta oppilaat ogatvalita itselleen parhaiten sopivagoskentelypa

kan

ONiinku ne sai lahta luokasta pois, ja sieltd mun mielesta lahtikin semmoiset
jotka pysty tekemadnokan ulkopuolella, ettéa ne ei lahteny oikeastaan, jotka

nNiinku tarttdosttad aponaéteeotie

Monet tydskentelivat pienissa ryhmissa, muta walitsiyksintydskentelynvaikka ylea-
sa tyoskentelisivatkin yhdessa
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Mutta sitteoli jann& huomata, ettd semmoisetkin jotka on yleensa hyuin se
rallisia ja kaipaa niinku sellaista sosiaalista tukééi&n kuinkoko ajan sie
l& luokassa ja haluaa olla sosiaalisia niin ne saattoi vetaytya yksin tekemaan

sitd. 0O

Erityisopettajan mukaasogvan ryhmén tai vastaavasti toisten tapauksessa yksintyoske

telyn valintasaattoi olla merkki hyvéasta itseohjautuvuudesta

oKyl I 2 ne | °ysi ni i nk dokinaas jdtkotioppilaatat par it

meni sen ryhman mukaan, missa on hyva meininki.

oYks mika... jokahaluaa olla niinkuesilld, niin hén vetaytyi aina tekemé&an
sit® urakkaa yksiné ehk?& h2n olas kuiteni

mun pitaa kuitenkin oppia taa asia, ettd mun on ehka parempi mennayksin.

7.3 Miten yhteisollinen oppiminennékyi luokassaopetuskokeilun aikang?

Kuten edella tuli ilmi, osa oppilaistgoskentelipienissa ryhmissg osa yksindamroisissa
ryhmisséa oppiminen oli yhteisollisempaa kuin toisissa.

OMun mielesta ne ei tehny pagikd ryhmatydskentelyd. Ne kyll&iveulpe-

tit silla tavalla, etta ne oli lahella toisiaan, mutta ne teki itsenaisesti jokainen.
Etta hirvidn vahan kukaan kysy siihen asiaan liittyen keneltékaan tiia
onko tassa tapauksessa kaynyt niin, ettgkadsi oppilastapis keskustellu,

koskasi | @8 nowusi numer o hui masti . 0O

0 kks tytt6a, jotka on hyvin teravia, niin ne kylla kavi koko ajan sita kesku
tel u ail&n selvasti se yks poikalauma, niin niipésyi kylla just siind ia

heessa. 0

Myo6s oppilaidenndkemys siitd, olivatko he opiskelleet yhteis@ti oli hieman ristin-
tainen, koskasurin osa (1118) oppilasta oli osittain tai taysirsita mielta, etté oli awt

nut toisia enemman kuin matematiikan tunnejllEsensa
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Taysin eri mieltd  Osittain eri mieltd Osittain samaa mieltdaysin samaa mielté

Kaavio 3 Autoin toisia oppilaita oppituntien aikana enemman kuin yleemastmatiikan
tunneilla(N = 18)

Toisaalta selvaenemmisto 12 /8) oli taysin tai osittainsita mieltd, etta eollut saanut

toisilta oppilailtaapua enemman kuin yleensad matematiikan tunneilla.

=
o

O P N W b 01O N 00 ©

Taysin eri mieltd  Osittain eri mieltd Osittain samaa mieltd aysin samaa mielta

Kaavio 4 Sain toisilta oppilailta apua oppituntien aikeer@mman kuin yleensa matam
tiikkan tunneilla(N = 18)

Tormatessaan hankalaan tehtavapatuskokeiluraikana oppilaatpyrkivéat ratkaisemaan

ongelman ensisijaisegtiko oppikirjan tai parin avulla.
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toisen oppilaan avulla  opetusmateriaalin (video tai
oppikirja) avulla

opettajan avulla

Kaavio 5 Kun térmasin ongelmaan tehtavissa, pyatkaisemaan ongelman ensisijaise

tie

( N

= 18)

Yhteisolliseen oppimiseen kuuluu olennaisesti keskustelu ja oppilaiden valinen vusropuh

lu (ks. 3.4.2)Erityisopettajan mukaan luokkahuoneessa oli keskustelua tehtavista ja niiden

ratkaisemisesta enemman, kuin hdnen tavallisilla matematiikan tunneillaan.

Hanen mielestaan kyse ei olenimmakseesiita, ettd oppilaat olisivat kilpailleet eteniem

OKeskustel ua

ol i p @lilkivao ettd selfniaeltkin pajat e n e mm?2 n .

jotka on just semmosia vamaiinku rauhattomia ja levottomia ja joilla &

tee niinku se suulaus kayntiin aiheti tunneilla niin nyt se keskitéyi just

niiden ongelmien ratkomiseen ja ne oikeestittinméitad matemaattisia pulmia

- Missa teht&dssa & oot ja kuinka sé tan ratkaseiké se tosiaan ollut siina

edel lisillan

j 22 kiekkopeliss?a se

sesta, vaan he olivat oikeasti kiinnostuneita tehtanatkaisusta.

OEhka osalla oli vahan, ettéa ootko jo minne edgnmutta eneman ne plo-

ti ettd miten joku tehtava, miten se on ratkaistu ja oliko mennyt oikeinkja mi

si ei ollut mennyt oikein.

Keskustelu ryhmissadinaei pysyvarsinaisessaiheessa

keskust e

0Sekn, ettd sitten kun ne menevat laskemaan ryhmissa niita, niin alkaa olla

se juttu silleerettd-mi t 2

t 2 naan

on

ruokana?o
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7.4 Miten opettajat ja oppilaat kokivat opetuskokeilun eriyttdmisen nékdkulmasta?

Luokan oppilaista(N = 20) yksitoista piti matematiikkaahelpponaoppiaineenaHeista
kuudenmielesta matematiikka oli myos tylsé@i puuduttavaaNeljan opplaan mielesta
matematiikka olivaikeaaja kolmen oppilaan mielestd matematiikka séikéhelpgpoa etta
vaikeaa Kolme oppilasta ei ottanut kantaa matenkat helppouteen tai vaikeuteedpp-

laiden vastausten perusteella luokassa oli oppilaita, joista osa tarvitsee alaspain jg-0sa ylo

pain eriyttamistaMyds opettajien mkaan luokassa obppilaitg joilla oli 0 mat e mat i i
oppi mi sej@o bywymmil@ad ot papoi .

Opettajien mielesta opetuskokesopi paremmirylospainkuin alaspéaireriyttamiseerja

sellaisille oppilaille, jotka pystyvat keskittymaan, vaikka ympaérilla on toimintaa

oParemminhan tama palveli yloéspain eriyttamista eli niilla oli mahdollisuus

edetd ommaan tahtiio.

0Sit sellaset, jotka pystyy kuitenkin keskittymaan vaikka ymparilla onskesku
telua ja &anté ja sellaista niinku toimintaa, pystyvat niinku fokusoimaan si

henoppi mi seené 9ell ai set hyo°tyy.

Erityisopettajan mielestalaspain eriyttamistdaattoi hankaloittasse, ettd opetuskokarh

aikana kasiteltiin monta eri aihetta lyhyessa ajassa

oKuitenkin mentiin tosi monta ai het |

sinne jalkoihin, etta johtuiko se just tasta ajasta

Myds yhden oppilaan mielesta aikaa uuden asian kasittelyyn oli liian vahéan, muiden (17

/18) oppilaidenmielestdaikaa uuden asian kasittelyyn oli sopivasti.

Molemmat opettajat olivat sita mielta, ettgpilaat, joilla & matematiikan oppimisen
pulmaa tai vaikeuksia keskittya itsenéiseen tydskentediyimankaluuksia edetd omataht
sesti ja he tarvitsivat opettajaan ohjaamaan toimintaseisakontrolloimaan oppimista

oellainen, jolla ei oleniitd itseohjautuvuuden taitoja tai jolla on oppimisen
pulmaa tai tarkkaava u u d e n h 2 | onivéikeda &e iteendisésteat
neminen ja opetusmateriaalin varassa olemjretté ne tarvii kylla edelleen

sen opettajan siihen ohjaamaan ja kontrad i ma an . 0O
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OMutta siihenkin ne tarttee kylla sitéd opettajan suurta tukea ennen kuin ne
oppii tdAman, etta ne tehtavat tulee tehtya oikealla tavalla.

Alaspain eiyttamisenkannalta positiivista oli se, etta tehtavat sdilkeésta jaettu hd-

pompiin ja haastavampiin.

ONe voivalita joko sen Atai B-polure k2yta@ann®°ss2 -ne valitt.:

poluno

Opetusvideohahtiin positiivisenalisanaalaspaireriyttamiselle koskaopetettava asia es

tettiin videoilla napakasti jaoppilaat keskittyivat videoiden katseluun tarkkaavaisest

0Se on paljon I yhyemmin sanotta niill 2 v
maaré j a sen voi vai kka kakSeorkj@ekinima n2ayttaa
kompaktisti jane oppilaat siind videon aikanane ihan oikeestkeskeyttaa

sen tekemisen ja keluntelee sen, kattab.

My0s oppilaista suurin osa (14 /18) taysin tai osittain sitd mieltéettaajatukset eivat

harhailleet usein videoiden katsomisen aikana

11

10 -

9 |

8 -

7 -

6 |

5 -

4 -

3 |

2 -

L 0

0 - . .
Taysin eri mieltd Osittain eri mieltd Osittain samaa Taysin samaa

mielta mielta

Kaavio 6 Ajatukseni harhailivat usein videon katsomisen aikdha 18)

Liséksi Bhes laikki oppilaat (17 /18) olivat taysin tai osittain sitd mieltd, ettéd he olivat

ymmartaneet hyvin videoilla opetetut asiat
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11 10
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1 0
0 T T 1
Taysin eri mielta Osittain eri mieltd Osittain samaa T&aysin samaa
mielta mielté

Kaavio 7 Ymmarsin hyvin videoilla opetetut asiit = 18)

Erityisopettajan mielesta opetusvideot yleensakipisvat hyvin eriyisopetuksen tueksi,

jos luokassa on oppilaita, jotka opiskelevat eri aihetta tai jopa eri oppiaineitta

0Silloin se toimis ihan hirveen hyv

saattaa olla usemmasta oppiaineeghta aikaa. 0

Vaikka opetusvideoidepitaisi vapauttaa opettajaliekaa keskittya juuri niihin oppilaisiin,
jotka apua tarvitset (ks. 3.4.3), oli suurin osa oppilaista (12 / 18) oli taysin tai osittain sita

mielta, ettd opettajalla ei ollut heille enemmaén aikaa kuin oppitunneilla yleensa.

(=Y
o

Taysin eri mieltd Osittain eri mieltd Osittain samaa Taysin samaa
mielta mielté

O P N W b 01O N 0O ©

Kaavio8. Opettajalla oli minulle enemman aikaa kuin yleensé oppitunr{&lla 18)
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Suurin osa oppilaista (17 /18) piti opetuskokeilua enimméakseen positiivisena. He komme
tovatopet uskokei |l ua munukava fukiva €)a rensod) erilaitheh a 0
(4)0 Jatkossd2 oppilasta haluaisipiskellamatematiikkadtsenaisesti oppikirjan ja @p
tusvideoiden avid, viisi vaihtelevin tavoin (itsenaisesti, opettajajohtoisesti, kokeellisesti

ja tutkien)ja yksiopettajan pitaméan opetustuokion kauftamanyksittaisen oppilaamie-

lestd opetuskokeilu omuutenkinenimmakseen negatiivinen. Alkukyselyn mukaanemnat
matiikan opiskelu on hanen mielestdaan vaikeaa ja ptawdh# ja Bn koki, ettéa kunkin
aihealueen kasittelyyn oli minimieteneman vuostut lilan vahan aikaaHan oli taysin

sitd mieltd, etta opetusmenetelma tyollisti hanta enemmaén kuin oppitunnit yleensa ja etta
opettajalla ei ollut hanelle aikaa enempé&é kuin oppitunneilla ylekl@sioli myos osittain

sitd mielta, etta tunneilla oli liikaa redia.
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8 JOHTOPAATOKSET

Odotettavissa olikin, etta oppilaiden motivaatioon vaikuiih sisasia kuin ulkoisia teki-
joita. Ulkoiset tekijat nostettiin esille useammin kuin siséiset, mé&yi myos siing, etta
oppilaat eivat asettaneet itselleelmiden osalueen alussa juurikaan muita Kkuimr-
vosanatavoittéd. Hyva arvosanavoidaantoisaalta ndhda myos sisdisgradkintong onhan

se osoitus oppilaan patevyydesta@rkeaaon myosopettajaltasaatukannustaa palaute
Positiivinen ja realistinen palaut@hvistaa oppilaan pontestdminédkwaa ja luottamusta
omiin kykyihin, mik& osaltaan vaikuttaa oppilaan motivaatioon ja itselleen asettamiin t
voitteisin (ks. 3.1) Myo6s tutkimuksen ulosten perusteella opettajalla on suuri vaikutus

oppilaiden motivaatioo.

0 P a k &lipacse sitten sisainen tai ulkoinen, voi johtaa siihen, etta opiskelusta telee m
kaanista suorittamistdulosten perusteellappilaat motivoituivaselkeista tuntikohtaisista
tavoittasta. Sen kdantépuala oli nahtavisséettdosalla oppiléstaainoa tavoite oltehé-

vien suorittaminemahdollisimman nopeasti

Kuten Toivolan (2016242 ja Erosen (2011) tutkimuksessa (ks. 3.4myods taman tuik
muksentulostenpetusteella oppilaiden motivaatia tuntiviihtyvyys kasvaaautonoman
lisdéntyessaOppilaat pitvat opetuskokeilund e rsuuldesté mutta bdennékoisesti as
mankaltaiseen tulokseen olisi paastyia tahansa totutusta poikkeavalla tytskentelyava

la esimerkiksitoiminnallisella tai valineita hyddyntavalla opetusmenetelméltie, etta
opetuskokei |l ua piogaetityisopettajanmgkénsys téhtd\een vabyydesta
Vvoisi viitatasiihen, etd tehtavidaihealuetta kohdetodellaoli ainakin osalle oppilaista

lian véahanToi saal ta tunneill a @l i joy%s &owk awx
nakokulmasta katsottuna josklisnee paikallaan joustaa tehokkuudesta positiivister k

kemusterduomiseksi

Opetusteknologian kaytto liségppilaidenmotivaatiotamutta vain hetkellisestkutenul-
koiset palkinnot yleensakimulosten perusteella voitaisiinkin paatelld, ettd oppirmtsm
vaation lisaamisekgpettajantulisi panostaaisaisten tekijoiden, kutesutonomianpaie-

vyyden kokemusteja oppimisen ilon vahvistamiseen

Tulosten perusteella osa oppilaistsasi sdadellfoimintaansa tavoitteiden mukaisesti ja

osa ei Tama on asia, jonka kanssa varmasti moni opettaja painii omassa tyoss#én
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tukea oppilaiden oppimisen itsesaatoisyytt&gadaheidatmuodostamaan pidempikesto

sia tavoiteita sek&iinnostumaan itsegpimisesta suorittamisen sijasta.

Tulosten persteella oppilaat pyrkivat ratkaisemaan kohtaamansa matemaattisesti pulmat
joko itsendisesti tai parin avulla. Suuri osa oppilaista tyoskenteli ryhmisséa, raiktetiv

silta, ettdainakin osa ryhmisté oliskaivannu enemman opettajan tukghteigllisen @-
pimisentoteutumiseenOppilaatkylla saivattukea opimiseensamuttatuki oli perinteist,
yksilollista tukeatehtavien ratkaisuuaikayhteistyotétukevaa Yhteisollinenoppiminenei

siis toteuduautomaattisesti, kun oppilaat jakautuvat ryhmiin, vaewoivat tarvita apuga
vinkkeja sen suhteen, miten yhdessa opiskell@gettajan ormyvatiedostaa, etta kaikki

eivat koe saavansa ryhmasta tukea oppimiseensa vaan he tekevat toita mieluumaain itse

sesti, kuten tamankin opetuskokeilun aikana oli nahtavissa.

Tulosten perusteella my6s tydrauhaamsyyta kiinnittda huomiota, koska eri ihmiset-si
tavat ymparillaan aanta ja liiketta ¢avalla.Ratkaisuna aaongelmaan tai taustalla tdpa
tuvan liikkeen hairitsevyyteervoidaan kayttadesimerkiksijakotiloja tai sermeja joissa

osassa tehdaan hiljaista tyota ja osassa keskustellagia hiljaisuutta vaativat oppilaat

voivatitsenaista tyota tehdessdéyttdd myokuulosuojaimia.

Opetuskokeiluvaikutti sopvan paremminylospain eriyttdmiseen kuin alaspéin eriyttam
seen Kaanteisen oppimisen hengen mukainenatahtinen oppiminefa omantasoiset
tehtavatvoisivat olla etu myds alaspain eriyttamisessdutta taman opetuskokeilum-o
gelma oli ehké seettéa oppiminen ei ollut omatahtista, vaan tarkasti aikataulatettigh-
tavien tasonkin oli méaaritellytutkija. Opetusvideot vaikuttavat kuitenkin hyodyllisilta
apuvalineiltéopetuksessa.

Joku vosi ajatella, ettd opetuskelun kaltainen menetelméakiee opettajan tarpeettomaksi
luokkahuoneessa, koskgnteistd opetustuokiota ei ole ggpilaat eteneviprddsaantoisesti
itsendisets. Nain ei kuitenkaan olenika oli ndhtavissa gos taman opetuskokeilun aik
na. Vaikka tunneilla oli kolme opettajaguurinosa oppilaista oltaysin tai osittain sita
mielta, ettd opettajalla ei ollut heille enemman aikaa kuin oppitunneilla yleeppida&
tarvitsevat tukeaeri asioihin kuin perinteisilla oppitunneilla, kutéavoitteiden asettam
seen, toiminnan ohjaamiseersekayhteisolliseen tydskentelykulttuuriin harjaantumiseen.
Apuai niin yksilollista kuin yhteisollistd tarvitaanmahdollisestmydsuuden asian opt

kelussa ja tehtavien ratkaisussa.
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9 LUOTETTAVUUS, EETTISYYS JA YLEISTETTAVYYS

Tutkimusta tehdessaan tykipyrkii olemaan mahdollisimman objektiivineiutkijan

omat kasitykset maailmasta ja todellisuudesta vaikuttwaéenkin sithen, miten hanen
mielestaén tutkimusta voidaan tehda. Esimerkiksi tutkijgaisemmintekemat tutkimb-

set, ajattelutapa, pergfiieisyys tutkimuksen tekemiseen, henkilékohtaiset mielenkiinnon
kohteet, vallalla olevat tieteenalan muodit ja menetelmatrenditkin voivat vaikuttaa tutkijan
metodologisiin valintoihin. &sta syysta tutkija eble tutkimusta tehdessaan vain tiedon
puolueeta l6ytdja ja tallentajavaan tieto muokkautuu samakan han tutkii kohdettaan
(Haikidé & Niemenmaa, 2007, 46

Tutkijan on hyva tiedostaa tdma jo tutkimusta suunnitellessaan. Tutkimuksen valikoitum
seen laadulliseksi tapaustutkimukseksi opetuskokailyska hyodyntad opetustekniikkaa
matematiikan oppiaineessa, vaikutti vaistamatta tutkijawud@inen tausta matematiikan

ja tietojenkasittelyn aineenopettajana. Aiemman tutkimuskokemuksen puuttapasa t
tutkimuksen tekeminen oli my6s turvalen vdinta: Metsamuuran (2000, 18)mukaan

kaytanndsséihes kaikkiaadullinentutkimus onloppujen lopukstapaustutkimusta.

Kun tutkimusaineistoa kerataan lapsilta, on AarnoK2ei5, 164,165) mukaan pohddt

va millainen kokemus lapsille tutkimuksesta muddosHanen mukaansa on tarkeaa, etta
tutkimus ei esimerkiksi hairitse lasten koulunk&ayntia tai vie ybunia ja osallistumisen tulisi
olla arkipaivaista ja hauskaa. Lapsella tai hanen vanhemmillaan tulee alty@skeus

kieltaytya tutkimukseen osallistumisas

Tutkija kavi esittdytymassa oppilaille ja kertomassa tutkimuksesta ja sen tarkoituksesta
helmikuussa 2016 eli noin kuukausi ennen opetuskokeilun alkua. Samalla jaettiun suost
muspyynto-lomakkeet (Liite 1), joissa pyydettiin suostumusta tutkimukséeneselle

niin oppilaalta kuin h&nen huoltajaltaan. Kaikki luokkaan kuuluvat oppilaat ja heid&n huo
tajansa antoivat suostumuksen tutkimukseen osallistumidalkimuksen tekemiseksi
luvat oli pyydettykirjallisesti Oulun kaupungin sivistystoimelt@d.iite 7) seka suullisesti

koulun rehtoriltaseké@luokkaa opettaneiltaineenopettajalta ja erityisopettajalta.

Tutkijalle tarjoutui tilaisuus tutustua oppilaisikarkemminennen opetuskokeilua toim

malla sijaisena luokassa kahden tunnin ajan. Aarnof&@tb, 165) mielesta tutkijamt
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lisikin hakeutua luokkaan apuopettajaksi tai vierailijaksi ennen aineistonkeruuta, koska

lasten on saatava tottua tutkijaan ja hanen lasndoloonsa.

Oppilaat vastasivat alkukyselyyn kotona. Taman vueksie varmuuttaolivatko oppilaat
tehneet kyselyn itsenaisesti vai jonkursém avustamana. Osa vastauksista heratti &paily
sen ettd kaikki eivat valttamatta olledtan rehellisia tai huolellisia lomaketta tayttdessaan.
Lomakkeesta oli pyritty tekemdan mahdollisimman ydigi®inen ja se oli testattiest-
ryhmalla ennen tutkimusryhméa. Siitd huolimatta lomakkeeseejaada epaselvyyksia.
Vallin (2015, 89) mukaan onkiatu, jos tutkija itse voi olla toteuttamassa kyselyaitutk
musryhmalle. Nain han voi tarvittaessa tarkenkysymyksia tai vastaajat voivat kysya

hanelta epaselvissa tilanteissa.

Loppukyselya tehtdessa paikalla wdiin 18 oppilastaLuonnollisesti lahdelta puuttuvalta
oppilaalta olisi pitanyt yrittdd saada vastauksgbsloppukyselyyn Kevaankiireisen a
kataulunja tutkijan huolimattomuudeteakia tilanne tiedostettiikkuitenkin vasta kesalla,
kun aineistoalettiin purkaaja siina vaiheesskahden puuttuvan vastauksen saaminen oli

kaytanndssa mahdotonta.

Opettajien haastattelutilanteisiin oli varattutéitasti aikaa ja rauhallinen paikka. Tutkijan
kokemattomuus haastattelijana vaikutti siihen, bBtastattelutilanteet muistuttivat ene
man dialogia haastattelijan esittdmasta kysymyksesta kuin varsinaista haastbitelaa.
voidaan nahd#oisaalta myds Javuuena.Hirsjarvi ja Hurme (2011, 135) mieltavat, etta
mitd syvempi dialogi tutkijan ja haastateltavan valilla kdydaan, sita rikkaampi on rexastatt

lusta saatava aines.

Teorialahtdinen analyysi ohjaa tutkimuksen tekemista aina sen tutkimuskysymyksista &
tien, kuten tasséakin tutkimuksessa lopulta kavi. Alkuperaiset tutkimuskysymykset, jotka
my0s koskivat opetuksen eriyttamista, itseséatelytaitoja sekda motivaatiota muovautuivat

nykyisiksi teorian pohjalta.

SaarelaKinnusen ja Eskolan (2015, 185) mukaan tegpatkimuksen aineistot edustavat
harvoin mitd&n perusjoukkoa, jota voitaisiin lahted yleistamaan tilastollisesti. Tavoitteena
voi silti olla tapauksen analyyttinen yleistaminen eli tapauksesta saatavan tulkinnan ja te
rian laajentaminen isompaan mittakaau. Heidan mukaansa tall6in voidaan puhuastulo

ten siirrettavyydesta.
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Taman tutkimuksen tuloksetotivaationja tuntiviintyvyydenlisaéamisensuhteerovat lin-
jassaroivolan (2016 242 ja Erolan (2011jutkimusten kanssdtseséaatdinen ja yhteisill
nen oppiminen ovablennaisia elementteja kaanteisessa oppimisesdéa niiden tote-
tuminen luokassa vaatippilailta harjaantumistaniin teorian kuintaman tutkimuksenkin
perusteellaOpetusvideot tukivat omatahtista oppimista, kulenvolan ja Silfvebergin
(2016, 3)tutkimuksessakin nousi esillelenkilokohtaistertavoitteidenasettaminena sita
kautta eriyttaminen niin yléskuin alaspainon tdman tutkimuksen mukaan kaytanndssa

hankalampaa kuin teoriassa.

Ensimmaisella kerralla kdanteista opetustautaessaan opettaja voi varmaantdmrmata
samankaltaisiimaasteisiirkuin mita taman opetuskokeilun aikana oli havaittaviskalen
tyOtavanopettelu vie aikaa niin oppilailta kuin opettajalkdyos kaytannon asioiden, tan

opetusvideoideja mahddlisten ohjeidenvalmistelu onaikaa vieva ja tydlas prosessi.
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10 POHDINTA

Viela kymmenisen vuotta sittesuomalaiset peruskoululaiset menestyivat osaamiden su
teen hyvin kansainvalisissa kirnuksissa (PISA, TIMMS) ja samanaikaisestintyivat
huonosti koulussa (WHO:n Koululaistutkimukset). Viimeisimpien tutkimusten (PISA
2012) mukaan myos kouluosaaminen on ollut laskussa erityisesti matematiikan oppiaineen
sarala. Taméa ei maalaisj@|a ajateltuna oleyllatys: jos koulusseei viihdy, on hankala
motivoitua oppimiseekRaan My0s Erosen ja Portaankord&oiviston (2QL.2, 275, 276)

tutkimus vahvistaa tatd nakemysta.

Harisen ja Halmeen (2012, 4) tutkimuksen mukaan huonoon kouluviihtyvyyteen waikutt
vat muun muassa koulukiusaaminen, ankmauymparistd seka vahaiset vaikuttamisma
dollisuudet kouluarjess&ksittdinen opettaja ei vquurikaanvaikuttaakouluymparistéon
omaa luokkahuonettaan pidemmalle. Opettagakuitenkin yrittda antaa oppilaille ene

man padisvaltaaoppimiseen liittyvisa asioissa ja ollamalta osaltaatukemassdnyvien
vertaissuhteiden syntymista suosimaltaeisollisiaopetusmenetalida. Oppilaan kokema
autonomia jayhteisollisetopetusmenetelmat lisdavat niin viihtyvyyttd kuppimismoi-
vaatiotkin (Eronen & PortagworvaKoivisto, 2012, 276)

Syksylla voimaan astuneaspetussuunnitelnra oppimiskasityskorostaa oppilaan roolia
aktiivisena toimijana, joka osaa asettaa tavoitteita ja ratkoa ongelmia niin yksin kudin vu
rovaikutuksessa toisten kanssa. Siséltdjen oppmsgasta tulisi opiskella taitoja, joista

keskeisimpanawat ajattelemaan ja oppimaan oppimisen taidOpetushallitus, 2016, 1)7

Kaanteisen oppimisen tavoitteena on luog@imisymparistd, jossa oppiminen tapahtuu
oppilaan ehdoilla, omatahtisesti jekealla tasolla, sosiaalisessa vuorovaikutuksesda luo
katovereden kanssa jappimaan oppinsien taitoja tukienKuulostaa melkein liian hyvalta
ollakseen totta, muttateutuessaan se voisi vastata miotivaatioon,viihtyvyyteen, @-

pimiseen kuin vertaissuhteisiin liittyviimaasteisiirkoulussa

Opetuskokeilun perusteella kaikkea hyvaésaavieta hetkessamutta jo motivaation ja
viihtyvyyden lisddminen oli hyva alk@petuskokeilu sai oppilaayodstydoskentelemaén
yhdessa, vaikk&aikissa ryhmissé ei paastykaan yhteisollisen oppimisen ta¥oiteessa

tyoskentely harjaannuttaa vuorovaikutustaitoja ja parantaa sosiaalisia suhteitagjatka

ovatyhteydessa koulumyodnteisyyteen (Danielson ym., 2009, 305). Hyvéat sosiaaliset taidot
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itsessdankin ovat tarkeitd elamassa, joten opettajan kannattaa rohkaista kaikkia oppilait
tekemaan yhteisty6ta ainakin jossakin maarin. Myés Tomlinson (2001, 20) ndkeep-etta lu

kassa tulisi vallita tasapaino itsenaisen ja yhteiséllisen tydskentelyn.valilla

Opetuskokeilun aikana luokassa oli monta opettaja, jotka pystyivat vastaamaan oppilaider
tarpeisiin. Nain ei yleensa ole opetuskentalla. Haasitanne syntyyjos yksittdinen opp

las ei yksinkertaisesti motivoidoppimisestga tekemisesta vaamakeetoistuvastiopeta-

jan huomiota esimerkiksi hairitsevalla kélsella. Myds Toivolan (2016, 242) tutkitku

sen opettajat toivoivat l0ytavansa tavan tukea oppilaiden itsesaatoista oppimistaj-jos opp
las on passiivinen tai haluton tekemaan mitaan itse. Mitksittaista ja aina toimivaatra
kaisua ei kenellakaan varmasti ole tarjolla, mattgdnteisen mindkuvan ja pystyvyyden
tunteen vahvistaminesopivan tasoisten tehtavien sgd@sitiivisen ja rohkaisevan palau
teenantamiserkautta ovat varmastikin tekijoitjoista kannattaa lahtea liikkeelle (ks. 3.1
ja3.4.9.

Toivola (2016, 245, 246) pyrkii omassa tyossa@otivoimaanoppilaitaantavoitteiden
asettamisen ja kaanteisen arvioinnin kautta. Oppilaat paattavat mita tasoa (arvosanaa 7,
9 tai 10) he lahtevatsaamiselleen tavoittelemaan. Hanen tehtavanséa opettajana on tukea
tata tavoitetta. Oppimista testataan kokein, jotka oppilaat voivat suorittaa haluanman aja
kohtana. Toivola on kieltanyt oppilaitaan panttddmasta kokeeseen edellisena iltana, kosk:
talloin tieto jaa vain lyhytkestoiseen muistiin, eika todellista oppimista tapahdu. Han itse ei
varsinaisesti korjaa kokeita, vaan merkkaa varikynalla ne kohdat, joissa oli ollut ongelmia.
Oppilas voi taman jalkeen korjata virheellikehdat ja tdydentaa nain oppstaan Kaan-

teisen arvioinnin mukaisedtokeet eivat ole opettajaa vaan oppilaita ja heidan itsearvioi

tiaan varte. Todistukseen tulevat arvosanat Toivola paattaa yhdessa oppilaiden kanssa.

Taydellistd opetusmenetelm&é ei olekaad gavolan ja Silfverlergin (2016, 7) mukaan
k&aanteistd oppimistakin on arvosteltu siitd, etta kaikki oppilaat eivat valttamatta kpi kai
kea sitd mita heidan tulisi oppia. Heidan mielestdéan sama ongelma on myg@s perinteisess
opetuksessa, mutta sitd ei vain tunnusteta yhta $telpas oppilas saa todistukseensa a
vosanaksi numeron 5, ei han selvastikaan ole oppinut kaikkea, mutta voi siitd huolimatta

edeta opinnoissaan seuraavalla luokkatasolle.

Kirjoittajan mielesta k&énteisessa oppimisessa diaalekeskeista asiasisaltdjen tayadell
nen oppiminen vaan motivoituminen, oppimaan oppiminen ja oppimisen ilon |dytdminen.

Liian moni oppilas vain raautuu luokkatasolta seuraavalle keksimatta yhtaan hyvaa syyta
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opiskelulleen mista kielivat my6<2. asteen kdutusteni erityisesti ammattikoulujeri
korkeat keskeytyshut.

Tutkimuksen aihe oli ajankohtaisempi kuin tutkimusta suunniteltaessa oli arvattavissa
olivathan seka Toivola ettéd Peura nayttavasti esilla mediassa koko kuluneen vuoden ajan
rohkaistenopetajia heittdytymaan oppilaslahtéiseen oppimiskulttuufiatkimuksen se-

raava looginen askel on lahte& kehittamaan opetuskokeilua ja vieda se kaytannén opetu
tyohon. Kokeilu antoi tutkijalle arvokasta tietoa siita, mihin asioihin jatkossa pitaatkiinni
taahuomioita,mika olikin yksi tutkimuksen tavoitteista. Mielenkiintoista olisi saada myos
pitkan aikavalintietoa siita, miten kaanteinen oppiminen vaikuttaa oppilaiden oppimist

loksiin.

Aiheeseen perehtyminen sai tutkijan reflektoimaan myds omaa opdtgaiopetusmest
telmida. Opettajan rooli kaanteisessa oppimisessa kun on kovin erilainen perinteiseen op
tukseen verrattunamika huolestuttaa osaa opettajistaivola, 2016, 243)Kuten Bep-

mann ja Samms (2012, 54) seka Toiva2016, 242utkimuksen opttajatolivat omassa
opetuksessaamiomanneet, huomasi myos tutkija, é#@nteisen opetuksdéoteuttaminen

on opettajalle tydlaampéaa kuin perinteinen opeloskus varsinkin isoga heterogeest

té oppilasryhmaé opttessaan opettaja voi houkutellaajatusasioiden selittdmisestip-

pilaille sen sijaan, ettd oh@iheitdoppimaan ja ajattelemaan itSeomlinson, 2001, 5).

Hyva opettaja kuitenkin vastustaa tatdukutustapaasta helpommalla. Hyva opettaja on
avoin uusille asioille ja tavoittelee ndkdmansalaajentamistaiusienkokemusten kautta
(Stenberg, 2011, 49, 5Mlyva opettaja haluaigsekinoppia ja kehittyd tydssaan (Luukka
nen, 2005, 171)Hyva opettaja osaanyos vastata kysymyseen: kmpi on tarkeampaa,

ettdopettaja opettaa vai ettgppilas oppii?



49

LAHTEET

Aarnos, E(2015. Kouluun lapsia tutkimaan: havainnointi, haastattelu ja dokum@tit.
oksessa Valli, R. &altola, J. (toim.)kkunoita tutkimusmetodeihin 1. Metodav
linta ja aineistonkeruu: virikkeita aloittelevalle tugkile ( 1 6149).Jyvaskyla: PS

kustannus.

Annevirta, T.(2016. Miten arviointi ukee oppilaan oppimisen taitoa?
http://www.oph.fi/saadokset_ja_ohjeet/ohjeita_koulutuksen_jarjestamiseen/perusope
tuksen_jarjestaminepérusopetuksen_oppilaan_arviointi/miten_airvio tukee
oppilaan_oppimisen_taitqauettu 4.8.2016]

Bergmann, J. &Sams, A.(2012. Flip Your Classroom. Reach Every Student in Every
Class Every Dayinternational Society for Technology in Education.

Bloom, B. S. (1968). Learning for masteBvaluation Commentl(2), 1 12. ERIC Dcc-
umert Reproduction No.ED053419. http://ffiles.eric.ed.gov/fulltext/ED053419.pdf
[Luettu 22.7.2016]

Creative Commons Suonf2016. Tietoa lisensseistéttp://creativecommons.fi/lisenssit/
[Luettu 18.9.2016]

Creswell, J. W(2013. Qualititative Inquiry & Research Design. Choosing Among Five
ApproachesCalifornia: SAGE Publications Inc.

Danielsen, A. G, Samdal, O., Hetland, J. & Wold, B. (208&hootRelated Social S
port and Students' Raived Life SatisfactionThe Journal of Educational Rearch,
102:4,303-320. DOI: 10.3200/JOER.102.4.3680

Dillenbourg, P.(1999. What do youmean by collaborative éening? TeoksessBillen-
bourg P.(toim.) Collaborativelearning: Cognitive and Computational Approaches
(1 19). Oxford: Elsevier.

Eronen, L. &Portaankorv&oivisto P.(2012. Oppilaiden toiveet ja kokemukset matem
tiilkan oppitunnin maarittajana. Teoksessa Atjonen(téim.) Oppiminenajassai

kasvatus tulevaisuutegf264 278). JyvaskylaSuomen kasvatustieteellinen seura


http://files.eric.ed.gov/fulltext/ED053419.pdf

50

Gronfors, M.(2015. Havaintojen teko aineistonkerayksen menetelm@iséksessa Valli,
R. & Aaltola, J. (toim.)lkkunoita tutkimusmetodeihin 1. Metodin valintaajaeis-
tonkeruu: virikkeita aloittelevalle tutkijallé 1 4161). Jyvaskyla: PSkustannus.
Hadwin, A. F.(2013. Response to Vassallo's claims from a historically situated view of
selfregulated learning as adaptation in the face of challéwe®.ldeasn Psychob-
ay, 31(3), 212 215.

Harinen, P. & Halme, J. (2012)lyva, paha koulu. Kouluhyvinvointia hakemadsalsin-
ki: Suomen UNICEF.

Hellstrom, M. (2008)Sata sanaa opetuksesta. Keskeisten kasitteiden kasiiaskyla:

PSkustannus.

Hirsjarvi, S.& Hurme, H.(2008. Tutkimushaastattelu. Teemahaastattelun teoria ja ka

tantd. Helsinki: Gaudeamus Helsinkiniversity Press.

Huhtala, S. &Laine A. (2004). oMati kka ei Maematikkavaikeukgiemt t u o
syntyminen ja niihin vaikuttaminen. Teoksess#ten, P. Kupari, P., Ahonen, T. &
Malinen, P. (toim.)Matematikkai nakokulmia opettamiseen ja oppimisgé0
346). JyvaskylaNiilo Maki Instituutti.

Haikio, L. & Niemenmaa, V(2007). Valinnan paikat. €oksessa Laine, M., Bamberg, J. &
Jokinen, P(toim.) Tapaustutkimuksen tait¢ 4 36). Helsinki: Yliopistopaino.

liskala, T. &Hurme, FR. (2006. Metakognitio teknologisissa oppimisymparistoissé: T
oksessa (toim.) Jéela, S. Hakkinen, P. &ehtinen, EOppimisen teoria ja teknot
gian opetuskayttd40 60). Helsinki: WSOY Oppimateriaalit Oy.

Jaakkola, T. & Liukkonen, J. (2013)iikuntamotivaatio elinikaisen liikuntaharrastuksen
edellytyksena. Teoksessa Jaakkola, T., Liukkonen, J. & Saakslahti, A. (tokuar)-
tapedagogiikka( 1 41@1) Jyvaskyla: PS&ustannus.

Jarvenoja, H(2010. Socially shared regulation of motivation aathotions in collaba-
tive learning Tampere: Juenes Print. http://jultika.oulu.fi/files/isbn97895142
63309.pdfiLuettu 19.6.2016]

Jarvemwja, H. & Jarveld, S(2006. Motivaation ja emootioiden sdately oppimisprosessin
aikana. Teoksessa Jarvefi, Hakkinen, P. & ehtinen, E.(toim.) Oppimisen teoria
ja teknologian opetuskayttB5 102). Helsinki. WSOY Oppimateriaalit Oy.



51

Kontturi, H. (2016).Oppimisen itsesdalyn ilmeneminen ja kehittymisen tukemines al
koulun oppimiskontekstissa. Tampere: Juvenes Print.
http://jultika.oulu.fi/files/isbn9789526210940.pidfuettu 17.7.2016]

Kupari, P. & Nissinen, K. (2015). Matematiikan osaamisen taustatekijat. Julkaisussa Val
jarvi, J. & Kupari P. (toim.Milla evain osaaminen uuteen nousuun? PISA 20&2 tu
kimustuloksia (1 O http:/Myww.minedu.fi/export/sites/default/OPM/Julkaisut/
2015/liitteet/okm6.pdf?lang=flLuettu 3.11.2016]

Kuusela, J. &Hautamaki, J(20®). Lahjakkaiden opetus. Teoksessa Jahnukainen, M.
(toim.) Lasten erityishuolto jaopetus Suomess@20 330) Helsinki. Lastensuag-
lun keskusliitto

Laine, M., Bamberg, X Jokinen, P(2007). Tapaustutkimuksen kaytanto ja teoria. R0
sessa Laine, M. 8amberg, J., Jokinen, P. (toinT.apaustutkimuksen tait@ 40).
Helsinki: Yliopistopaino.

Leino, J.(2004). Konstruktivismi matematiikan opetuksessa. Teoksessa Rasanen,a. Kup
ri, P., Ahonen, T. &alinen, P. {oim.) Matematikkai nakdkulmia opettamisa ja

oppimiseen(20 31). JyvaskylaNiilo Maki Instituutti.

Lindgren, S.(2004. Voidaanko matematiikkasententeita muuttaal®oksessa Rasen,
P. Kupari, P., Ahonen, T. 8alinen, P. (toim.Matematikkai n&kdkulmia ope#-

miseen ja oppimisee(B81 396). JyvaskylaNiilo Maki Instituutti.

Linnanmaki, K.(2004. Minakasitys ja matematiikan oppiminefieoksessa Rasen, P.
Kupari, P., Ahonen, T. &alinen, P. (toim.Matematikkai nakdkulmia opettaimn

seen ja oppimisee(241 255) JyvaskylaNiilo Maki Instituutti.
Luukkainen, O. (20050pettajan matkakirja tulevaadyvaskyla: PS&ustannus.

Malmsten, A.(2007). Rajaaminen. @oksessa Laine, M., Bamberg, JJ&kinen, P. (toim.)

Tapaustutkimuksen tait¢ 5 73). Helsinki: Yliopistopaino.
Matematiikanopetuksen tulevaisis 20112016.http://maot.fi/[Luettu 17.9.2016]
Metsamuuronen, J2000. Laadullisen tutkimuksen peruste¥tro, Voru: Jaabes OU.

Moore, A. J., Gillett, M. R. 8Steele, M. D. (2014). Fostering student engagenvéhtthe
flip. Mathematics TeachetO7 6 ) , 425 2 0



52

Opetushallitus. (2016Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 204ddinki: Next
Print Oy

Peuhkuri, T.(2007. Teoria ja yleistamisen kriteeritedksessa Laine, M., Bamberg, J. &

Jokinen, P. (toim.Japausttkimuksen taitp(130 148). Helsinki: Yliopistopaino.

Perusopetuslaki, 21.8.1998/@8, 17 8 muutettu 24.6.2010/642
http://iwww.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1998/19980628#L4P[Lliettu 17.7.2016]

Pintrich, P., R., (2000)The Role of Goal Orientation i8elfregulated Learning. Te
ksessa Boekarts, M., Pintrich?. R. & Zeidner, M. (toim.) Handbook of Self
regulation (452 502). USA: Elsevier Academic Press.

Portaankorvaoivisto, P. & Silfverberg, H.(2012. Matematiikka kouluaineeriayldkou-
lun oppilaiden tekemien oppiainevertailujen paljastamia matematiikkakasityksta. T
oksessa Krzywacki H., Juuti, K. Rampiselka J. (toim.Matematiikan ja luonno-
tieteiden tutkimuksen ajankohtaista tutkimygiB3 200). Helsinki: Unigrafia Oy
https://helda.helsinki/bitstream/handle/10138/37755/ad_tutkimuksia_2 JULKAIS
U_VERKKOVERSIO.pdf?sequence#lluettu 27.7.2016]

Rantala, T. (2006 Oppimisen iloa etsimassdyvaskyla: PSkustannus

Reiser, B.J. & Tabak, |.(2014). Scaffolding.Teoksessa Sawyer, K. (toim.) The Can-
bridge Handbook of the Learning Scienogkl 62). New York. Cambridge Uniwe

sity Press.
Ruohotie, P(1998. Motivaatio, tahto ja oppiminerHelsinki: Oy Edita Ab.

Ryan, M.& Deci, L. (2000. Selt-Determination Theory and the Facilitation lotrinsic
Motivation, Social Development, and Wéking.
https://selfdeterminationtheory.org/SDT/documents/2000_RyanDeci_SDT[pdf
ettu 25.7.2016]

SaarelaKinnunen, M. &Eskola, J(2015. Tapaus ja tutkimus = tapaustutkimus? Kreo
sessa Valli, R. &Aaltola, J. (toim.)kkunoita tutkimusmetodeihin Metodin valinta
ja aineistonkeruu: virikkeita aloittelevalle tutkija)l€180 1 190) Jyvaskylda PS

kustannus.



53

Salovaara, H(2009. Oppimisen strategiat ja teknologiaperustaiset oppimisymparistot.
Tedksessa Jarveld, S. Hakkinen, PL&htinen, E(toim.) Oppimisen teoria ja teka
logian opetuskayttd 1 QL30) Helsinki: WSOY Oppimateriaalit Oy.

Saloviita, T. (2006).Y hteistoiminnallinen oppiminen ja osallistava kasvaths/askyla:

PSkustannus

Sawye, R. K. (2014. Introduction: The New Sciercof Learning.Teoksessa Sawyer, R.
K. (toim.) The Cambridge Handbook of the Learning Scien(e<0). New York:
Cambridge University Press.

Stenberg, K(201J). Riittavan hyva opettajalyvaskyla: PS&ustannus

Swan, M. (2005). Improving Learning in Mathematics: Challenges and Strategiés. She
field: Teaching and Learning Division, Department for Education and SkillslStan
ards Unit.https://www.ncetm.org.uk/public/files/224/improving_learning_in_hmat
ematicsi.pdfLuettu 4.10.2016]

Tikkanen, P(2008.0 Hel pompaa ja hauskempaa kuin |
ja unkarilaisten perusopetuksen neljasluokkalaisten kokendgnéaskyla: Jyvaskyla
University Printing House. http://urn.fi/lURN:ISBN:978951-39-32473 [Luettu
22.7.2016]

Toivanen, A.(2012).Yksildllisen oppimisen malli Martinlaakson lukion opetukseBsa.
gradu -tutkielma. Helsingin yliopisto. https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/
10138/37927/gradu_Toivanen.pdf?sequendésdttu 17.92016]

Toivola, M. (2014. Flipped learningi |&d8ke matematiikan opiskelun motivaatio
ongelmiin? Dimensio 6/2014. http://www.edimensio.fi/content/flippelarning
%E2%80%93%C3%A4%C3%A4kematematiikaropiskelunmotivaatio
ongelmiin[Luettu 25.7.2016]

Toivola, M. & Silfverberg, H.(2015. Flipped Learningi Approach in Mathematics
Teachingi a Theoretical Point of ViewJulkaisussa Hastd, R Silfverberg, H.
(toim.) Matematiikan ja luonnontieteiden opetuksen tutkimusseuran tutkimuspaivat
2014 (93 102) http://lwww.protsv.fi/mlseura/julkaisut/malu_2014FINAL
pdf#page=97Luettu 22.7.2016]



54

Toivola, M. (2016. Flipped larning. Why teachers flip and whate they worriesExpei-
ences of Teaching with Mathematics, Sciences and Technd(y 237 250
http://www.edimast.it/journals/index.php/edimast/article/view/27/25 [Luettu
31.8.2016]

Toivola, M. & Silfverberg, H. (2016)The Espoused Theory of Action of An Experthviat
ematics Teacher Using Flipped Learnifdtps://drive.google.com/file/d/0B2X8HRk
N7igOTWtGdEswVHEXUVE/view [Luettu 9.10.2016]

Tomlinson, C. A.(200]). How to Differentiate Intstruction in Mixed Ability Classroom.
USA, Alexandria:ASCD.

Tuohilampi, L. & Hannula, M. S,(2013. Matematiikkaan liittyvien asenteiden kehitys
seka asenteidga osaamisen valinen vuorovaikutus 3., 6. ja 9. luokdalikkaisussa
Metsdmuuronen, J. (toimPerusopetuksen matematiikan oppimistulosten tpitki
t@i sarviointi V u@3l 25 http2/ovnwsophifddwaload/
150841 Perusopetuksen_matematiikan_oppimistulosten_pitkittaisarviointi_vuosina__
2005.pdf[Luettu 13.6.2016]

Tuomi, J. & Sarajarvi, A(2009).Laadullinen tutkimus ja sisallénanalyysHelsinki:

Tammi.

Valli, R. (2015). Paperinen kyselylomake. TeokseRsValli & J. Aaltola (toim.)Ikkuna-
ta tutkimusmetodeihin 1. Metodin valinta ja aineistonkeruu: virikkeita aloittelevalle

tutkijalle, (84 108) Jyvaskyla: P&kustannus.

Van de Walle, J. A., Karp, K. S. &ay-Williams, J M. (2013).Elementary and Middle
School Mathematics:Teaching DevelopmentallfPearson:Pearson New Inteea

tional Edition

Vastaméakj J. (2015). Kyselylomaketutkimus: tutkimusasetelman ja mittareiden valinta.
Teoksesa R. Valli & J. Aaltola (toim.)kkunoita tutkimusmetodeihin 1. Metodia-v
linta ja aineistonkeruu: virikkeita aloittelevalle tutkijall€l21 132) Jyvaskyla: PS

kustannus.

Veermans, M. &Tapola, A.(2006. Motivaatio p kiinnostuneisuus. Teokseskirvela, S.
Hakkinen, P. &Lehtinen, E.(toim.) Oppimisen teoria ja teknologiaopetuskayttd
(65 84). Helsinki: WSOY Oppimateriaalit Oy.



55

Vilkka, H. (2005. Tutki ja kehitaHelsinki: Kustannusosakeyhtio Tammi.

ZimmermannB., J. (2011) Motivational sourcesnd outcomes of sellegulated learning
and performance. Teokses@anmerman B. J. & Schunk D. H (toim.) Handbook of

seltregulation of learning and performand@di 64). New York: Routledge.

Zimmermann, B., J. & Schunk, D., H. (2011). Selfulated learning and perfoance: an
introduction and an overview.eoksessZimmerman, B. J. & Schunk D. H (toim.)
Handoook of seltregulation of learning and performancél 12). New York:

Routledge.

Webb,N. M., Franke, M. L., De, T., CharA. G., Freund, D., Shein, B. Melkonian, D,
K. (2009).'Explain to your partner': Teachers' instructional practices and students'
dialogue in small groupsCambridge Journal of Educatior89(1), 49 70. DOI:
10.1080/03057640802701986

Winne, P. H.(2011). A cognitive and metacognitive analysis of gelfjulatedleam-
ing. TeoksessaZimmermann, B. J. & Schunk, D. Htoim.) Handbook of self
regulation of learning and performandd5 32). New York: Routledge.






LIITE 1 Suostumuspyyntoppilaille ja heidan huoltajilleen

SUOSTUMUSPYYNTO OSALLISTUMISELLE PRO GRADWTKIELMAN KOKEE -
LISEEN OSAAN

Olen luokanopettajaopiskelija Oulun yliopistosta ja tekemé&sséa pro-grddeimaa. To
kielmassani kuvataan yksilollisen oppimisen opetusmétipetusmenetelma) kaytannon
toteuttaminen matematiikan opetuksessa, tutkitaan miten sitd voidaan kayttaa opetukse
eriyttamisessd, seka kartoitetaan oppilaiden kokemuksia kyseisesta opetusmenetelméasta
sen vaikutuksista omaan motivaation, oppimisstratboi seka itsesaatelytaitoihin. tFu
kimusta ohjaa Oulun yliopiston matematiikan ja luonnontieteiden didaktiikan yliopisto

lehtori Sari Harmoinen.

Tutkimukseen osallistuu tutkijan ja aineeeka erityisopettajan harkinnan mukaan valittu
luokka. Tutkimukseraikana oppilaat vastaavat atja loppukyselyyn, kommentoivat ep
tusmenetelmaa kokeilun aikana erilaisten menetelmien (esimkit piosalaute, Likert
kysely) tai haastattelun muodossa. Myos tutkija ja opettajat tekevét havaintoja kokeilusta.
Tassa tutkimksessa ei ole mukana muitdorostan, ettdutkimuksessa testataan op-
tuksessa kaytettavaa opetusmenetelmaa seka kerataan oppilaiden ja opettajan kek

muksia sen kaytostéeika esimerkiksi vertailla oppilaiden oppimistuloksia.

Tutkimuksessa kerattava aineion taysin luottamuksellista. Aineistoa sailytetaan Huole
la, eikd sita esiteta julkisesti tai luovuteta tutkimusprojektiin kuulumattomille henkilGille.

Oppilaan, opettajien tai koulun tiedot eivét tule ilmi valmiista tutkielmasta.

Talla lomakkeella pyydan oppilaan ja huoltajan suostumusta tdhé&n tutkimukseen
osallistumiseen Koulun rehtori, aineenopettaja ja erityisopettaja ovat antaneet suéstumu

sensa tutkimukselle.

Tutkimusajankohta on maaliskuussa 2016 (alustavasti viikoillal4). Suostumuslomake
pyydetdaan palauttamaan taytettynd matematiikan opettajalle tai erityisopettajalle mahdoll

simman pian, mutta viimeistaan 29.2.2016.



Jos teilla on kysyttavaa tutkimuksesta, alkaa eparoiko ottaa yhteyttd minuun.

Ystavallisin terveisin,

Merja-Liisa Isterma, misterma@student.oulu.fi

SUOSTUMUSOSALLISTUMISELLE PRO GRADU TUTKIELMAN KOKEELLISEEN
OSAAN

Oppilaan huoltajan suostumus

Huoltajan nimi:

A Olen tutustunut tutkimuksen saatekirjeeseen ja hyvéksyn omalta osgifilaan

osallistumisen tutkimukseen.

Paikka ja aika Allekirjoitus

Oppilaan suostumus

Oppilaan nimi:

A Olen tutustunut tutkimuksen saatekirjeeseenyjgiksyn osallistumiseni tutkinku

seen.

Paikka ja aika Allekirjoitus
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LIITE 4 Opettajien teemahaastattgkn kysymykset

Mita jai paallimmaisena mieleen opetuskokonaisuudesta?

Kuvaile opetuskokonaisuutta kolmella sanalla.

Mika oli hyvaa?

Mita voisi tehdéa toisin?

Mik& oli selkeasti huonoa?

Oliko oppilaidentydskentelyssa jotain poikkeavaa verrattuna yleensa pitamiisi matemati
kan tunteihin?

Tuntuiko ettd oppilaat voisivat hyotya talla tavalla toteutetuista matematiikan tunneista?
Tuntuiko ettd oppilaille oli haittaa télla tavalla toteutetuista matematitkameista?

Miten pari/ryhmatydskentely toimi jakson aikana?

Miten koet opetusvideot (kaikki opetusvideot, ei pelkdstaan opetuskokonaisuudgssa ka
tossa olleet) matematiikan opetuksessa?

Mik& niissa on hyvaa ja mita huonoa?

Muuttuiko oma roolisi oppituntieaikana verrattuna yleensa pitdmiisi matematiikam tu
teihin?

Koitko, etta oppilaat joutuivat ottamaan enemman vastuuta omasta oppimisestaan opetu
kokonaisuuden aikana?

Voiko tAmankaltaisella opetusmenetelmalla vaikuttaa oppilaiden itsesaatelytaitoihin?
Voiko tamarkaltaisella opetusmenetelmalla vaikuttaa oppilaiden oppimisstrategioihin?
Sopiiko tamarkaltainen opetus matematiikan opetuksen eriyttdmiseen?

Onko jotain muuta mitd haluat sanoa opetuskokonaisuudesta?
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LIITE 5 Oppilaille jaettu ohjemonistepetuskokeilun alussa

YLEISIA OHJEITA (LAITA TALTEEN KIRJAN TAI VIHKON VALIINY)

Opetussivusto on osoitteestdp://www.student.oulu.fi/~misterma

Voitte opiskellayksin, pareittain tai pienessa ryhméasa omaan tahtiinng mutta kuitenkin minimieteneméaé noudattaen

(paivamaarat ohessa).

Pyri etenemaan itsendisesti tehtdvéanannon ohjeiden mukaisesti ja laita itsellesi ruksi, kun olet tehnyt ohjeeih mukaan

nain pysyt selvilla siitd, missa olitkaan menossa.
Yhteista opetustuokiota ei ole vaan tutustut teoriaan itsenaisesti esimerkkien ja opetusvideon avulla.

Katso opetusvideot kuulokkeet korvilla. Valtd muutenkin tarpeettomasti hairitsemasté tmssianeista pystyy tydske
telemaan kovassakin metelissa, rawtaikki eivat.

Kun olet omaksunut teorian, siirry tehtaviin.
Valittavanasi on kaksi tehtévapolkua (A ja B), joissa on osittain eri tehtévia.

1 Jos haluat tehda perustehtavia, valitse polku A.
1 Jos haluat haastaa itsedsi vaikeammilla tehtavilla, valdbe B.

Sarjaa voi vaihtaa kesken kaiken, jos tuntuu, etta valitsit liian helpon tai liian haastavan polun.

Tarkista tehtava SEN JALKEEN, kun saat sen valmiiksi. Osaan tehtaviin 16ytyy vastaukset vain opettajan kirjasta. Jos

teet kotona tehtavia, joihin ele vastauksia, niin tarkista ne seuraavan tunnin alussa.
Opettajilta SAA ja PITAAKIN pyytaa apua, jos ei ymmarra jotakin asiaa / tehtavaa.

Aina seuraavaan asiaan siirryttdessa tarvitset uuden ohjemoniat&estyta samalla tekemasi tehtavat vigiéttajalla.

Aikataulu
Kappaleet Tehty viimeistaan
11 Koordinaatisto
) ) ] 28.3.2016
12 Koordinaatiston sovelluksia
14 Monikulmiot
. 31.3.2016
15 Kolmiot
16 Kol mioiden | uoki
) ) | 4.4.2016
17 Kol mioiden | uoki
18 Kolmioiden piirtmista
7.4.2016
19 Nelikulmiot
20 Saannolliset monikulmiot
S ) 11.4.2016
Itsearviointi ja testi

Jakson lopuksi on pieni testi itsarviointeineen seka netissa tehtava loppukysely.


http://www.student.oulu.fi/~misterma

LIITE 6 Oppilaille jaetut ohjemonisteet sisaltdjen lapikaymista varten

11. Koordinaatisto

Merkitse itsellesi ruksi laatikkoon, kun sait kohdan tehiydain pysyt karryilla, missa

olitkaan menossa.

Opetussivusto osoitteessa http://www.student.oulu.fi/~misterma
TEORIAA

Lue opetussivustoltéeoria ja Esimerkki 1 yis

Katso opetusvideo (Esimerkki 2)

TEHTAVAT (muista tarkistaa kunkin tehtavan jalkeen!)
Polku A (tehtavéat ovat sivulla 237)

16. 18. 19.
£ /e £

Polku B (tehtavat ovat s. 236 237)

Katso ensiroppikirjan Esimerkki Jivulta 235 Y

2. 3. 20. 21.
e /e /e /e
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12. Koordinaatiston sovelluksia

Merkitse itsellesi ruksi laatikkoon, kun sait kohdan tehitydain pysyt karryilla, missa

olitkaan menossa.

Opetussivusto osoitteessa http://www.student.oulu.fi/~misterma
TEORIAA

Lue opetussivustolta teoria ja katso opetusvideo A

Lue Esimerkki 2opetussivustolta E

TEHTAVAT (muista tarkistaa kunkin tehtavan jalkeen!)

Polku A (tehtavat ovat s 239 ja 24])

1. 3. 4. 12.
£ e £ /e

Polku B (tehtavat ovat s.239 ja 241

2. 5. 13. 14.
/E e e /e



14. Monikulmiot

Opetussivusto osoitteesstp://www.student.oulu.fi/~misterma

TEORIAA
Perehdy opetussivuston Esimerkkeihin3l /A
Piirra vihkoosi nelikulmio ABCD ja merkitse siihen

sivut, kulmat, karkipisteet, seka lavistajat A

TEHTAVAT (muista tarkistaa kunkin tehtavan jalkeen!)
Polku A (tehtavat ovat s 245 ja 247)

1. 2. 4. 20.
/e /e /e /e

vinkki! Tehtavan 20 b) kohdassa x:t ovat yhta pitkat

Polku B (tehtavat ovat s.245- 247)

1. 9. 12. 20. 23.
/E /e /e /e /E
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15. Kolmiot

Opetussivusto osoitteesstp://www.student.oulu.fi/~misterma

TEORIAA
Perehdy opetussivuston Esimerkkiin 1 yis
Piirr2 vihkoosi kol mi o AB(

ja nime2 kuvaan U:n vastai

TEHTAVAT (muista tarkistaa kunkin tehtavan jalkeen!)
Polku A (tehtavat ovat s 249 - 250

2. 11. 12.
fE 1S 1S

Polku B (tehtavat ovat s.249- 250

Katso ensimoppikirjan Esimerkki Zivulta 248.

2. 3. 6. 7.
£ e /E /E



16. Kolmioiden luokittelu kulmien mukaan

Opetussivusto osoitteesstp://www.student.oulu.fi/~misterma/

alasivu: Kolmion kulmat

TEORIAA

Perehdy opetussivuston Esimerkkiin 1 (opetusvideo) yis
Katso Esimerkki 2 (kolmioiden tunnistaminen) yis
Katso Esimerkki 3 (kulman ratkaiseminen) yis

Kirjoita vihkoon saantd, jokan&arittelee milloin kolmio or
teravakulmainen, suorakulmainen tai tylppakulmainen. ‘ /A

katsoa mallia kirjasta s. 252.

TEHTAVAT (Tehtavissa saa kayttaa laskinta, muista tarkistus!)
Polku A (tehtavat ovat s 254- 255

16. 17. 4.
/e fE fE

Polku B (tehtavat ovat s.254- 255

16. 17. 18. 20. 11.
FE /E £ £ £
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17. Kolmioiden luokittelu sivujen mukaan

Opetussivusto osoitteesstp://www.student.oulu.fi/~misterma/

alasivu: Kolmion sivut

TEORIAA

Perehdy opetussivuston Esimerkkiifopetusvideo) yis
Katso Esimerkki 2huippukulman ratkaisu yis
Katso Esimerkki 3k@ntakulman ratkaisu yis

Kirjoita vihkoon saantd, joka maatélee milloin kolmio or
erisivuinen tasakylkinentai tasasivuinenVoit katsoa mallia A&

Kkirjasta s. 25.

TEHTAVAT (Muista tarkistus!)
Polku A (tehtavat ovat s 257- 258

1. 2. 4, 6.
£ £ £ £
Vinkki t. 6: Piirréa ensin a) suora kulma b) tylppakulma ja sen molemmin puolin s&manp

tuiset sivut.
Polku B (tehtavat ovat s.258- 259

16. 17. 6. 20.
£ e /E /E



18. Kolmioiden piirtdmista (alasivu Kolmion piirto)

Opetussivusto osoitteesstp://www.student.oulu.fi/~misterma/

TEORIA ja TEHTAVAT (Tarkistus kirjan takaa!)

Perehdy opetussivuston Esimerkkiin 1 (opetusvideo) A
Tee tehtava 13 s. 262 A
Perehdyopetussivuston Esimerkkiin 2 (opetusvideo) yis
Tee tehtava 15a s. 262 £
Perehdy opetussivuston Esimerkkiin 3 (opetusvideo) yis
Tee tehtéava 15 b s. 262 £

Siirry taman jalkeen kappaleeseen 19. j&éee lisdtehtavat, jos aikaa jaa.
LISATEHTAVAT (Muista tarkistus!)
Polku A (tehtavat ovat s 261- 262

1. 14.
/e /e

Polku B (tehtavat ovat s.261- 262

6. 8. 11.
/E £ /E



19. Nelikulmiot

Opetussivusto osoitteesstp://www.student.oulu.fi/~misterma/

TEORIA
Perehdy opetussivuston EsimerkKiifopetusvideo) yis
Perehdy opetussivuston Esimerkkiin 2 yis

Piirrd vihkoosi nelikulmio. Merkkaa sen kulmia kreikkalai:

kirjaimin U, b, o9 ja u. iK'CE
kulmion kulmien summa.

TEHTAVAT (Muista tarkistus!)

Muodosta omaolkusi 47 5 tehtavaa

21

Kirjaa tehtavanumerot ylos tahan lappuun ja opettajan poydalla olevaan lappuun.



20. Saannolliset monikulmiot

Opetussivusto osoitteesstp://www.student.oulu.fi/~misterma/

TEORIA

Perehdy opetussivust@simerkkiin 1 (opetusvideo) A

Perehdy opetussivuston Esimerkkiin 2 (monikulmioiden s

vastaavan keskuskulman suuruus)

Kirjoita vihkoosi sdanndllisen monikulmion saanto. /E

TEHTAVAT (Muista tarkistus!)

Muodosta oma polkusA-polku 4 tehtdvad-polku 5 tehtavaa

Kirjaa tehtavanumerot ylos tahan lappuun ja opettajan poydalla olevaan lappuun.

Voit kayttaa laskinta taman kappaleen tehtavissa.



LIITE 7 Tutkimuslupahakemus

Tutkimuslupahakemus 1(1

Hakijan henkilGtiedot

Sukunimi Etunimet Henkiltunnus
Istermaa Merja-Liisa

Kotiosoite Postinurmero Postitoimipaikka
Sahkidpostiosoite Puhelin
misterma@student.oulu.fi

Tiedot tutkimuksesta

Tutkinto, johon tutkimus sisaltyy
Kasvatustieteen maisterin tutkinto

Tutkimuksen kohderyhma (maaritellaan onko kyseessa varhaiskasvatus, perusopetus, Tukio jne)
perusopetus

Tutkimuksen aikataulu
maaliskuu 2016

Laitos [yliopisto, johontutkimus tehd3aan
Kasvatustieteen tiedekunta / Oulfun yliopisto

Lyhyt kuvaus tutkiruksesta {max 50 sanaa, tutkimussuunnitelmassa tarkemming

Tapaustutkimus yksiléllisen oppimisen opetusmallin k3yttdonotosta ja sen soveltuvuudesta matematiikan
oppiaineen eriyttdmiseen. Tutkimuskohteena 7. luokka, jossa yleisen ja tehostetun tuen oppilaita. Aineistona
kerdtaan oppilaifta alku- ja loppukyselyt, tutkijan pitama pdivakirjd sekd aineenopettajan ja erityisopettajan
hawvainnot.

Tutkimuksen ohjaajan tiedot

Sukunimi Etunirmi Mimike
Harmoinen Sari vliopistoniehtori
Sahkdpostiosoite Fuhelin
sari.harmoinen@oulu. fi 0294483709

Tutkimukseen liittyvit eettiset kysymykset ja tutkimustuloksista tiedottaminen

[ Miten tutkamuksessa ofefaan huomioon tuBamukseen ittyvat eeths et kysymykset?

Tutkimukseen on saatu suullinen suostumus aineenopettajalta ja erityisopettajalta ja pyydetdan kirjallisena
oppifailta ja heiddn huoltajiltaan. Tutkimuksessa kerdttdva aineisto on luottamuksellista, eiks sits esitetd
julkisesti tai luovuteta tutkimusprojektiin kuulumattomille henkiféille.

ten / milloin tutkimustuloksista tomitetaan Diedote sivistys- ja kulttuunpalveluhin?
Kun gradu on hyvaksytty (n. 12/2016), toimitetaan tutkimustulokset sahkéisesti sikufle.

Allekirjoitus

[ Palkka ja alka Allekarjoitus ja nimen selvennys
Oufussa 10.2.2016 Merja-Liisa Istermaa
Liitteet

Tiedote tutkittavaan yksikkaon/kutsukirje tutkittaville
Tutkimussuunnitelma (myds vapaarmuotoinen)

Palautus

Jos tutkimus kohdistuu yhteen yksikkoon {paivakoti, peruskoulu, lukio), tutkimuslupa litteineen toimitetaan allekirjoitettuna
sahkdisesti yksikdn johtajalle (piivikodin johtaja, rehtori jne.). Sahkdpostit yleensd muctoa etunimi.sukunirmi@ouka.fi

Muita tutkimuksia koskevat tutkimusluvat litteineen toimitetaan allekirjoitettuna osoitteeseen siku.tutkimusluvat@ouka.fi

Tutkimuslupapaatds toimitetaan hakijalle sahkopostitse.
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