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Tiivistelma

Kultasakaali on keskikokoinen ja territoriaalinen koiraeldin, joka on lyhyessd ajassa
levittdytynyt Kaakkois-Euroopasta ympéri Eurooppaa. Sen levidminen on ldhtenyt
liikkeelle kolmesta ydinpopulaatiosta, joista se on jatkunut aina Pohjois-Eurooppaan asti.
Téasséd tutkielmassa aion tarkastella kultasakaalin levinneisyysaluetta Euroopassa tini
paivand sekd tekijoitd, jotka vaikuttavat kultasakaalin levinneisyyteen. Pohdin myos
kultasakaalin ~ tulevaisuutta =~ muuttuvassa  Euroopassa,  ottaen = huomioon

ilmastonmuutoksen sekd muut muutokset lajin elinymparistoissa.

Kultasakaalin levinneisyys kattaa suuren osan Eurooppaa. Lajin pohjoisimmat
populaatiot sijaitsevat Virossa sekd Tanskassa. Lajimadriltdin suurimmat populaatiot
ovat Kaakkois- sekd Keski-Euroopassa. Eteldisimmait populaatiot ylettyviat Kreikkaan
sekd Turkin rannikolle. Nykyédin kultasakaalia esiintyy alueilla, joissa se ei aikaisemmin

ole esiintynyt luonnollisesti, esimerkiksi Saksassa sekd Puolassa.

Kultasakaalin levinneisyyteen vaikuttavat ihmistoiminta sekd luonnollisesti
sithen vaikuttavat tekijat. Ihmistoiminnan vaikutukset ovat negatiivisia sekd positiivisia.
Negatiivisia vaikutuksia ovat elinympiristojen muokkaaminen, infrastruktuurin
lisdadminen sekd kultasakaalien myrkyttiminen. Positiivisena tekijdnd pidetddn
vaihtoehtoisten ravintoldhteiden tuottamista. Luonnollisesti kultasakaaliin vaikuttaa sen
kilpailu suden kanssa, sen elinympéristdjen luonnollinen muutos, ilmastonmuutos seki
sen lajinomainen adaptiivisuus. Vaikka kaikki ndma tekijat vaikuttavat lajiin
samanaikaisesti muodostaen vaikeasti tutkittavat yhteisvaikutuksen, suurimpana

vaikuttaja voidaan pitdd ithmistoimintaa.

Tulevaisuudessa kultasakaali tulee levidmdidn yhd laajemmalle alueella
Euroopassa. Ilmastonmuutoksen myotd sen levidminen yhd pohjoisemmaksi tulee
olemaan mahdollista lyhenevien talvien takia. Mielestdni tulevaisuudessa olisi tarkeda
tutkia kultasakaalin vaikutusta sille vieraaseen elinympdristoon. Myods lajikantojen

hallintaan seké lajin suojeluun tulisi kiinnittdd huomiota.
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1. Johdanto

Kultasakaali (Canis aureus) on keskikokoinen koiraeldin, joka on verrattavan lyhyessa
ajassa levinnyt laajalle alalle ympéri Eurooppaa (Lanszki ym. 2018: 81). Sen levidminen
Euroopassa on lidhtenyt kolmesta ydinpopulaatiosta Kaakkois-Euroopasta ja jatkunut
sieltd onnistuneesti kohti Keski- ja Pohjois-Eurooppaa (Spassov & Acosta-Pankov 2019:
1). Lajin levittdytymisen nopea tahti sekd koko ajan kasvavat populaatiokoot tekevit
kultasakaalin tutkimisesta ajankohtaisen aiheen. Nykyéddn kultasakaalin uskotaan
levittdytyvdan tulevaisuudessa yhd pohjoisemmaksi, jopa Suomeen asti. Jotta
kultasakaalin levidmisen laajuutta pystyttiisiin ennakoimaan sekd lajia tutkimaan
paremmin, tdytyy siithen vaikuttavia tekijoité tutkia.

Kultasakaalin levinneisyyteen vaikuttavia tekijoitd on tutkittu ympéri
Eurooppaa. Yhtend suurimmista vaikuttajista kultasakaaliin pidetddn sutta (Canis lupus),
joka vaikuttaa negatiivisesti kultasakaalin levinneisyyteen (Krofel ym. 2017: 13). Lajien
suhdetta on tutkittu paljon ja luultavasti siksi sitd pidetddn kaikista suurimpana
kultasakaalia rajoittavana tekijand. Lajiin kuitenkin vaikuttavat muutkin tekijit kuin
kilpailu suden kanssa.

Ihmistoiminnan sekd ilmastonmuutoksen oletetaan vaikuttavan kultasakaalin
levinneisyyteen paljon. Spassovin sekd Acosta-Pankovin (2019: 11-15) mukaan
Euroopan kasvava asukasmiérd, lisddntyva infrastruktuuri sekd muuttuvat elinympéristot
luovat positiivisia sekd negatiivisia vaikutuksia kultasakaaliin. Myds kultasakaalin
luontaiset ominaisuudet, kuten adaptiivisuus, vaikuttavat lajin mahdollisuuksiin levitd
Euroopassa (Salek ym. 2013: 193-200).

Kultasakaaliin ja sen levinneisyyteen vaikuttavia tekijoitd on siis paljon ja siksi
niiden tutkiminen onkin tirkedd. Muuttuvat elinympdiristot, ldmpenevd ilmasto sekd
lisddntyvd ihmismédrd voivat aiheuttaa muutoksia kultasakaalin ja muiden lajien
suhteissa, mikd taas voi vaikuttaa kultasakaalin levinneisyyteen positiivisesti tai
negatiivisesti. Jos kultasakaalin tulevaisuutta halutaan ennustaa, on tirkedd tutkia
huolellisesti, mitka tekijat ovat mahdollistaneet sen nopea levittdytymisen halki Euroopan
ja mitkd tekijit tai minkd tekijoiden yhteisvaikutukset vaikuttavat lajiin ja sen

levinneisyyteen tilld hetkella.



Tutkielmassani  keskityn tarkastelemaan kultasakaalin tdmédn hetkisti
levinneisyysaluetta Euroopassa sekd mistd kultasakaali on Eurooppaan levinnyt.
Tarkastelen myos lajin levinneisyyteen vaikuttavia tekijoitd, mitkd tekijat ovat
mahdollistaneet kultasakaalin levittdytymisen Eurooppaan sekd ndiden tekijoiden
yhteisvaikutusta lajiin. Pohdin myds kultasakaalin tulevaisuutta Euroopassa sekd

erityisesti sen mahdollisuuksia levitd kohti Pohjois-Eurooppaa tulevina vuosina.

Tutkimuskysymykseni ovat:
1. Mika on kultasakaalin levinneisyys Euroopassa?
2. Mitka tekijit vaikuttavat kultasakaalin levinneisyyteen Euroopassa?

3. Mika on kultasakaalin tulevaisuus Euroopassa?

2. Teoria

2.1 Levinneisyys

Levinneisyys tarkoittaa tietyn lajin esiintyvyyttd tietylld alueella maapallolla.
Levittdytyminen on yksilon suorittama toiminta, missd yksilo siirtyy syntymépaikastaan
paikkaan, jossa sen ensimmdinen lisdéntyminen tapahtuu. Levittdytymistd ei pidd
sekoittaa yksilon paikalliseen litkkeeseen tai muuttoon; paikallisella liikkeelld
tarkoitetaan yksilon liikkeitd oman reviirin sisdlld, muutolla tarkoitetaan esimerkiksi
lintujen kevit- ja syysmuuttoa talvehtimis- ja lisddntymisalueiden viélilld. (Sinclair ym.
2006: 90-92).

Lajien levinneisyys ja levittdytyminen vaikuttavat lajien populaatioihin ja
niiden geneettisiin rakenteisiin (Johnson & Gaines 1990: 449). Johnsonin ja Gainesin
(1990) mukaan levidmisen syyt jaetaan yleensd kolmeen kategoriaan; kilpailuun
resursseista, sisdsiittoisuuden vélttdmiseen sekd kilpailuun kumppaneista. Yleisesti
lajien, joilla lauma muodostuu yhdesta tai parista uroksesta ja monesta naaraasta, urosten
lisddntymismenestys edellyttdd monia kumppaneita, jolloin kilpailu kumppaneista
vaikuttaa niiden levinneisyyteen eniten (Sinclair ym. 2006: 92). Téllaisten lajien naaraat

huolehtivat  jélkeldisistddn =~ enemmé&n  kuin  urokset,  jolloin  naaraiden



lisddntymismenestykseen sekd levinneisyyteen vaikuttaa kilpailu resursseista,
esimerkiksi ravinnosta (Sinclair ym. 2006: 92). Lajien levittdytymiselld populaatio yrittda
siis vélttdd populaation sisisiittoisuutta ja siitd johtuvaa masennusta sekd sukulaisten
vilisté kilpailua (Bach ym. 2006: 659).

Levittdytymistd on montaa muotoa. Pitkdn matkan levidminen tarkoittaa
leviamistd, jossa yksilo siirtyy syntyméalueeltaan tai lisddntymisalueeltaan uudelle
lisdéntymisalueelle, joka on pitkdn matkan pdéssa edellisestd alueesta (Jonsson ym. 2016:
205). Jonssonin ym. (2016: 210) mukaan aikuiset yksilot voivat myos levittdytya vanhalta
lisddntymisalueeltaan  uudelle  alueelle, jolloin  levittdytymistd  kutsutaan
lisdéntymislevidmiseksi. Talloin matka ei kuitenkaan ole yhtd pitkéd kuin pitkdn matkan
levidmisessd. Synnynndinen leviiminen on taas nuoren yksilon siirtymistéd
syntymialueeltaan alueelle, jossa sen ensimmdiinen lisddntyminen tapahtuu (Jensson ym.

2016: 205).

2.2 Kultasakaali

Kultasakaali (Canis aureus) on keskikokoinen territoriaalinen koiraeldin (Moehlman &
Hayssen 2018: 14). Kultasakaali painaa normaalisti 7-9 kg ja sen ruumiinpituus, hénta
mukaan lukien, vaihtelee 95-100 cm vililla (Moehlman & Hayssen 2018: 17).
Moehlmanin ja Hoferin (1997: 76) mukaan kultasakaali naaras on 12 % koirasta
kevyempi. Kultasakaalin viritys vaihtelee vuodenaikojen mukaan tummasta
kellanruskeasta vaaleankeltaisen eri sdavyihin. Pocockin (1938: 37) mukaan kultasakaalin
pidempi pééllikarva on yleensd mustan ja harmaan sdvyinen. Talvella kultasakaalilla on
paksuhko alusvilla (Pocock 1938: 37). Keltaisen ja tummanruskean sekd tummien vérien
eri sdvyt saavat kultasakaalin ndyttdimaan laikukkaalta.

Kultasakaalit ovat yksiavioisia ja yhden kultasakaaliparin liitto voi kestdé niiden
koko elinidan ajan (Moehlman 1987: 366). Moehlmanin (1987: 366) mukaan
kultasakaalien laumaan voi kuulua lisddntyvdn parin lisdksi parin omia vanhempia
jalkeldisid, jotka jdavdt auttamaan uusien pentujen hoidossa. Kultasakaalien
kommunikaatioon kuuluu ulvontaa, yksilollisid tervehdys seremonioita sekd sukimista
(van Lawick & van Lawick-Goodall 1979: 103-149). Niin kultasakaalit vahvistavat
perhesuhteitaan. Kultasakaali naaras synnyttdd 1-9 poikasta (Moehlman & Hofer 1997:



76) maanalaiseen luolaan, joka on noin metrin syvyydessd ja 2-3 metrid pitkd (Jhala &
Moehlman 2008). Van Lawickin ja van Lawick-Goodallin (1970: 114-135) mukaan
kultasakaalien —metsdstysreviiri  voi vaihdella 2,5 neliokilometristdi jopa 23
nelidkilometriin. Syynd tdhdn on erilaiset elinympéristot; karuissa olosuhteissa
ravintoldhteet ovat harvassa, jolloin kultasakaalin on laajennettava metsdstysreviiridén,
kun taas hedelmallisilld paikoilla sille riittdd pienempikin alue (van Lawick & van
Lawick-Goodall 1970: 135).

Kultasakaalin elinympéristd voi vaihdella paljon. Normaalisti kultasakaali
asuttaa aukeita ruohotasankoja, metsid, aavikkoja sekd maatalous- ja maaseutualueita
(Jhala & Moehlman 2008). Moehlmanin ja Hayssenin (2018: 19) mukaan kultasakaalien
kaikkiruokaisuus sekd kuivien alueiden sietokyky mahdollistaa sen suuren
elinympéristdjen vaihtelun. Kultasakaali lasketaan semilihansydjéksi (mesocarnivora),
mikéd tarkoittaa, ettd se painaa alle 15 kiloa ja sen ruokavalio koostuu pédosin
eldinperdisestd ravinnosta ja loput kasvikunnan tuotteista (Roemer ym. 2009: 165-173).
Kultasakaalin ruokavalioon kuuluu yleensd jyrsijat, esimerkiksi rusakot (Lepus
europaeus) ja peltomyyrit (Microtus spp.), sekd kasvit ja hedelméat (Markov & Lanszki
2012: 44-48). Kultasakaalin on myds todistettu kdyvan haaskoilla ja saalistavan laumassa
itseddn kolmekin kertaa isompia sorkkaeldimid (van Lawick & van Lawick-Goodall
1970; Temu ym. 2017: 386—-387).

Kultasakaali on I[UCN:n (International Union for Conservation of Nature)
Punaisen listan mukaan elinvoimainen ja kasvava laji sekd Euroopassa ettid globaalilla

mittakaavalla (Hoffmann ym. 2018).

3. Kultasakaalin levinneisyys

Kultasakaali on ldpikdymaissd nopeaa ja laajaa levittdytymistd Eurooppaan (Lanszki ym.
2018: 81). Spassovin ja Acosta-Pankovin (2019: 1) mukaan kultasakaalien
levittdytymisestd tdnd pdivand tiedetddn jo paljon, mutta lajin levittdytymishistoria,
mukaan lukien ydinpopulaatiot ja levittdytymisreitit, on ohuella tutkimuspohjalla.
Kultasakaalin Eurooppaan saapumisaika on kiistanalainen tutkimuskohde.

Lajista ei ole 16ytynyt fossiileja pleistoseenikaudelta ja vain véhiisid holoseenikaudelta,



joten lajin tarkkaa saapumisaikaa on mahdotonta jéljittdd (Spassov & Acosta-Pankov
2019: 2). Kultaskaalin kolme ydinpopulaatiota, joista sen levidminen Eurooppaan on
lahtenyt, sijaitsivat Dalmatian rannikolla sekd Peri-Strandjan alueella Balkanilla ja yksi

Linsi-Kaukasuksen itdosissa (Spassov & Acosta-Pankov 2019: 18).
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Kuva 1. Kultasakaalin levinneisyys Euroopassa 2000-luvulla ja 2010-luvun alussa. (Spassov & Acosta-
Pankov 2019: 11)

Nykyéddn kultasakaalin levinneisyys ylettyy Euroopan kaakkoisosista Keski-
sekd Lansi-Eurooppaan ja koko ajan pidemmalle pohjoiseen (Lanszki ym. 2018: 81; Kuva
1). Lajiméadriltdén suurimmat populaatiot ovat Kaakkois- ja Keski-Euroopassa Serbian,
Bulgarian sekd Romanian alueella (Spassov & Acosta-Pankov 2019: 10). Keski-
Euroopan yhtendinen levinneisyysalue sisdltdd myds alueita Sloveniasta seké Itdvallasta
(Kuva 1). Arnoldin ym. (2011: 4) mukaan lajin levinneisyys ulottuu Saksaan sekd
TSekkiin, missd laji ei ole ennen titd pdivdd esiintynyt luonnostaan. Eteldisimmiét
kultasakaalipopulaatiot ovat Italiassa, Kreikassa ja Mustanmeren rannikolla Turkissa
(Spassov & Acosta-Pankov 2019: 10). Kultasakaalin pohjoisin populaatio on télld
hetkelld Virossa (Moehlman & Hayssen 2018: 18) ja lajista on tehty yksittdisid havaintoja



Tanskassa sekd Alankomaissa (Spassov & Acosta-Pankov 2019: 10). Lajin
levittdytyminen pohjoiseen on tapahtunut Baltian maiden sekd Ukrainan lépi, mistd
kultasakaali on levittdytynyt myos Vendjélle (Zagorodniuk 2014: 101). Kuvassa 1 nékyy
kultasakaalin tdmédn hetkinen levittdytyminen Euroopassa sekd ydinpopulaatioiden

levidmisreitit eri puolille Eurooppaa.

4. Kultasakaalin levinneisyyteen vaikuttavat tekijat

Kultasakaalin levinneisyyteen vaikuttavat Spassovin ja Acosta-Pankovin (2019: 11-12)
mukaan kahdenlaiset tekijét; ithmistoiminnasta johtuvat muutokset sekd luonnolliset
muutokset. Thmistoiminnan suoria lajia tuhoavia vaikutuksia ovat esimerkiksi
kultasakaalien myrkyttdminen syoteilld ja epédsuoria vaikutuksia ovat kultasakaalin
elinympdristdjen tuhoaminen sekd muokkaaminen lajille kelvottomiksi ympéristoiksi.
Luonnollisia vaikutuksia ovat esimerkiksi syvé lumi, vuoristot seka kilpailu suden (Canis
lupus) kanssa. Myo0s ilmastonmuutos vaikuttaa kultasakaalin levittdytymiseen, tosin
Spassovin ja Acosta-Pankovin (2019: 15) mukaan vain Euroopan pohjoisilla sekd
eteldisilli alueilla, missd ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat suurempia seki
ndkyvampid. Kultasakaalin adaptiivisuus tulisi myds ottaa huomioon, kun puhutaan sen
levinneisyyteen vaikuttavista tekijoistd; kultasakaali on erittdin adaptiivinen laji, joka

nopeasti sopeutuu erilaisiin elinympéristdihin (Salek ym. 2013: 193-200).

4.1 Thmistoiminta

Ihmistoiminnan oletetaan vaikuttavat kultasakaalien levinneisyyteen sekd positiivisesti
ettd negatiivisesti (Spassov & Acosta-Pankov 2019: 15). Thmisen muokkaamat
elinympéristot ovat pakottaneet sekd mahdollistaneet kultasakaalin levittdytymisen yha
laajemmalle alueelle. Spassov sekd Acosta-Pankov (2019: 15) jaottelevat ihmistoiminnan
vaikutuksia seuraavasti; metsien hévittdiminen ja elinympdéristdjen muokkaaminen,

infrastruktuurin kehittiminen sekd vaihtoehtoisten ravintoldhteiden tarjoaminen.
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Jhalan ja Moehlamnin (2008) mukaan kultasakaalin normaalia elinympéristoa
on ruohotasangot, mutta se eldd myds erilaisissa elinympéristdissd. Spassovin ja Acosta-
Pankovin (2019: 13) tutkimuksen mukaan kultasakaali suosii maatalousmaita metsien tai
avonaisten alueiden sijaan. Néiin ollen ihmisten aiheuttama metsien vdheneminen
Euroopassa olisi suotuisa tekija kultasakaalin levinneisyyden kannalta.

Kultasakaali on levittdytynyt Eurooppaan Iuonnollisen pitkdn matkan
leviamisen kautta (Arnold ym. 2012: 8-9), miké tarkoittaa sitd, ettd kultasakaali levida
Euroopassa luonnollisesti omin avuin. Se pystyy ylittdiméén suuriakin vesist6jd uimalla
(Arnold ym. 2012: 8) eikd ihmisen muokkaamat maatalousmaat ole sille ongelma
(Spassov & Acosta- Pankov 2019: 13). Euroopassa lisddntynyt tieverkosto ja
infrastruktuuri taas vaikeuttaa kultasakaalin levittdytymistd ja kultasakaaleja kuolee
niiden ylittdessé teitd tai niiden syodessd auton alle jdédneitd eldimiéd (Zagorodniuk 2014:
100). Myos suuret kaupungit, joissa vékiluku on suuri, ovat Spassovin ja Acosta-
Pankovin (2019: 17) mukaan levidmisesteitd kultasakaalille.

Ihmistoiminnan seurauksena kultasakaalit hyotyvit ihmisten ruuantdhteistd sekd
maatalousylijddmastd (Spassov & Acosta-Pankov 2019: 15). My6s metséstyksestd ja
lihantuotannosta tuleva teurasjite voi paityi kultasakaalin ravinnoksi (Cirovi¢ ym. 2016:
52). Giannatoksen ym. (2005: 149) mukaan sakaalit suosivat elinympéristoja
thmisasutusten ldheisyydessd, missd niilld on mahdollisuuksia tonkia vaihtoehtoisia
ravintolahteit. Salekin ym. (2013: 193-200) mukaan semi-lihansy&jilld (mesocarnivore),
joihin kultasakaalit kuuluvat, on taipumus sopeutua ithmisten asuttamiin ja muokkaamiin
alueisiin, jolloin ne voivat hyotyé ithmisten tuottamista ravintoldhteistd. Kultasakaalit siis
kayttavat hyvikseen helppoa ruokaa, jota ihmiset toiminnallaan tarjoavat, tiettyyn
pisteeseen asti. Spassovin ja Acosta-Pankovin (2019: 15) tutkimuksen perusteella,
kultasakaalit alkavat vilttdmaan ihmisasutuksia, kun niiden vikiluku nousee yli 1000
asukkaaseen.

Ihmistoiminnalla on ollut myds suoria vaikutuksia kultasakaalin
levinneisyysalueen kokoon ja levittdytymiseen. Spassovin (1989) mukaan kultasakaali
havisi 1960-luvulla monilta sen asuttamilta alueilta myrkytettyjen syottien takia.
Kultasakaaleja myrkytettiin  ympédri Balkania 1960-1970-lukujen aikana, jolloin
kultasakaalipopulaatio Euroopassa romahti (Spassov 1989). Myrkytyksid tapahtui my0s
eri puolilla Kreikkaa (Giannatos ym. 2005: 148). Kultasakaalien myrkyttdmisen loputtua,
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laji on jatkanut levittdytymistddn alueille, joista se kerran oli jo hdvinnyt (Giannatos ym.
2005: 148; Spassov & Acosta-Pankov 2019: 8).

Monet néistd syistd voivat vaikuttaa yksindén kultasakaalin levinneisyyteen,
mutta yleensd ne vaikuttavat yhtd aikaa ja luovat yhteisvaikutuksen, joka muokkaa lajin

levinneisyytté (Spassov & Acosta-Pankov 2019: 15).

4.2 Luonnolliset vaikutukset

Luonnolliset vaikutukset, jotka vaikuttavat kultasakaalin levinneisyyteen, rajautuvat
ilmaston ja lajin elinympiristéjen luonnolliseen muutokseen sekd olemukseen, lajin
omiin ominaispiirteisiin sekd kilpailuun suden kanssa (Spassov & Acosta-Pankov 2019:
10). Myos suorat ilmastonmuutoksen vaikutukset koskettavat kultasakaalia ja sen
levinneisyyttd (Arnold ym. 2012: 8).

Vaikka kultasakaali on adaptiivinen laji, se ei ole sopeutunut syvéin
lumipeitteeseen tai koviin pakkasiin (Giannatos 2004). Kultasakaalin tassuissa ei ole
tarpeeksi pinta-alaa syvéssd lumessa selvidmiseen, eikd sen turkki ole tarpeeksi paksu
kestdméédn kylméa ilmastoa (Spassov & Acosta-Pankov 2019: 11). Tdma hidastaa lajin
levittdytymistd Pohjois-Eurooppaan ja Pohjoismaihin. Toisaalta, ilmastonmuutoksen
vaikutuksesta pohjoisen lumipeitteet ohenevat ja talvet lyhenevit, jolloin kultasakaalilla
on mahdollisuuksia pérjdatd yhd pohjoisemmassa ympéristdossd (Giannatos 2004).
Spassovin sekd Acosta-Pankovin (2019: 12) mukaan kultasakaalit karttavat myds
vuoristoja ja muita jyrkkid maaston korkeuseroja. Syyna tdhdn on vuoristoissa vallitseva
kylma ilma-ala sekd lumipeite (Spassov & Acosta-Pankov 2019: 12). Vuoristoalueet ovat
myds yleensd susien elinaluetta, jolle kultasakaali ei mielelldén halua tunkeutua (Krofel
ym. 2017: 11).

Suden ja kultasakaalin yhteiselosta ja vaikutuksista toisiinsa on tehty paljon
tutkimusta. Krofelin ym. (2017: 13) mukaan suden ldsndolo on kultasakaalin
levinneisyytté rajoittava tekija. Myds Giannatos (2004) on sitd mieltd, ettd susi dominoi
kultasakaalia. Spassovin ja Acosta-Pankovin (2019: 11) mukaan taas kultasakaalien ja
susien yhteiselo on mahdollista; lajien elinympéristot sekd reviirit ovat limittdin
esimerkiksi Eteld-Aasiassa, jossa ruokaa ja lajeille sopivia piilopaikkoja on riittavésti.

Yhteiselon voi mahdollistaa tarpeeksi monimuotoinen ja suuri elinympéristd, misti
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molemmille lajeille 16ytyy oma ekolokero. Spassovin ja Acosta-Pankovin (2019: 11)
mukaan pitdd ottaa huomioon myds lajien luonnostaan eridvit elinymparistot; nykydin
susi asuttaa mieluiten syrjdisid, lumisia ja metséisid alueita, jotka ei ole suotuisia alueita
kultasakaalille. Téassd tulee esille kultasakaalin sopeutumiskyky. Kultasakaali on
paremmin sopeutunut eldimddn ihmisen muokkaamilla alueilla kuin susi (Krofel ym.
2017: 13-14), mika on sille etu koko ajan kasvavassa Euroopassa.

Ehkéd suurin vaikutus kultasakaalin nopeaan ja laajaan levidmiseen on sen
lajiominaisella adaptiivisuudella (Salek ym. 2013: 193-200). Arnoldin ym. (2012: 9)
mukaan kultasakaalilla on potentiaalia asuttaa alueita Euroopassa, missd sitd ei
luonnollisesti vield tavata. Myds Euroopan populaatiokannan romahtamisen jilkeen
(Spassov 1989) 1aji on osoittanut pystyvansé levittdytyméén takaisin alueille, joista se oli

aikaisemmin hivinnyt (Giannatos 2005: 148; Arnold ym 2012: 9).

5. Pohdinta

Monet tekijét vaikuttavat kultasakaalin Euroopassa tapahtuvaan levidmiseen ja useimmat
niistd vaikuttavat yhtdaikaisesti. Kultasakaalin levittdytyminen pitkin Eurooppaa ei ole
yksiselitteisesti vain yhden tai kahden tekijin summa, vaan monien tekijdiden
monimutkainen yhdistelmd. Yleisesti kultasakaalin levinneisyyden suurimpana
rajoittajana pidetdén sutta ja sen vaikutusta kultasakaaliin. My06s ilmastonmuutoksen ja
thmistoiminnan tuomien muutosten oletetaan vaikuttavan lajin levinneisyyteen
merkittdvasti. Ei voida kuitenkaan sanoa varmaksi, ettd juuri ndmé tekijat vaikuttavat
kultasakaaliin eniten ja onkin tirkedd huomata, etti kultasakaalin levinneisyys on monien
eri tekijoiden yhteisvaikutuksen summa.

Suden ldsndoloa on pitkddn pidetty kultasakaalia eniten rajoittavana tekijdna
lahinnad siksi, ettd se on isompi saalistaja ja siten se dominoi pienempdd kultasakaalia.
Lajien yhteisilld elinalueilla suden oletetaan karkottavan kultasakaalin melkein aina.
Tosin tutkimukset ovat my0s osoittaneet, ettd kultasakaalit ja sudet voivat eldd samalla
alueella, kunhan molemmille lajeille 10ytyy runsaasti ruokaa seki suojapaikkoja (Spassov
& Acosta-Pankov 2019: 11), mutta tiheédsti asutussa Euroopassa ei valttdmattd 10ydy

paljoa tdmén kaltaisia elinalueita, jotka olisivat tarpeeksi moninaisia molemmille lajeille.
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Myo6s ihmistoiminnan vaikutus suteen voi vaikuttaa paljon kultasakaalin ja suden
keskeiseen kanssakdymiseen; Krofelin ym. (2017: 10) mukaan suden poissaolo olisi
voinut mahdollistaa kultasakaalin laajan ja todella nopean levittdytymisen Eurooppaan.
Heidén mielestddn susien mddrd on pienentynyt merkittdvisti suoraan ihmistoiminnan
takia; susien metsdstdminen ja vainoaminen milloin kotieldinten turvallisuuden takia ja
milloin ihmisiin kohdistuvien hyokkayksien pelosta on vdhentidnyt susikantaa
huomattavasti. Myos juuri timén ihmistoiminnan takia uskotaan susien nykydin suosivan
yha syrjdisempid elinymparistdja, jotka eivit sovellu kultasakaalin kdytt6on (Spassov &
Acosta-Pankov 2019: 11). Niin ollen ihmistoiminta olisi vaikuttanut kultasaalin
levinneisyyteen positiivisesti vihentdméalla suden lajimadrdé rajusti ympéri Eurooppaa.
My0s lajien suosimien elinympéristdjen muuttuminen voi helpottaa kultasakaalin
levittdytymistd; kultasakaalien sopeutuessa yhd ldhemmdis ja ldhemméis ihmisen
muokkaamaa ja asuttamaa maisemaa, susi siirtyy kauemmas siité.

Ihmistoiminnan aiheuttamat muutokset ovat selvisti vaikuttaneet kultasakaaliin
sen koko Euroopassa oleskelun ajan. Lajin myrkyttdmiset 1960-luvulla olivat suoria,
negatiivisia vaikutuksia kultasakaalin levinneisyyteen Balkanin ja Kreikan alueella.
Myos elinympdristdjen muokkaaminen esimerkiksi tieverkostolla sekd isoilla
kaupungeilla on vaikuttanut negatiivisesti kultasakaalin levittdytymiseen Euroopassa. Jos
Euroopan vékiluku kasvaa ja suurempia kaupunkeja sekd tieverkostoja rakennetaan
tulevaisuudessa, kultasakaalin elinympéristét voivat kdyda vihiin ja timi rajoittaisi
kultasakaalin levinneisyyttd huomattavasti. Taytyy silti muistaa ottaa huomioon, ettd
kultasakaalin adaptiivisuudesta voi olla hy6tya yha kasvavassa Euroopassa.

Kultasakaali on sopeutunut hyvin ihmisen muokkaamaan maisemaan (Salek ym.
2013: 193-200) ja tdmd voikin olla tulevaisuudessa eduksi kultasakaalille.
Ihmistoiminnan positiiviset vaikutukset voivat pohjautua juuri kultasakaalin
adaptiivisuuteen. Thmisistd johtuva metsien vdheneminen on lisdnnyt maaseutu- ja
maatalousmaita ympéri Eurooppaa ja kultasakaali on suosinut monimuotoisia
maatalousmaita elinympéristonidén metsien sijaan. Voi olla, ettd kultasakaali suosii nditd
elinympéristojd myos ihmisten tuottamien vaihtoehtoisten ravintoldhteiden takia.
Ciroviéin ym. (2016: 53) mukaan kultasakaalit tuottavat hyStyd myos ihmisille; laji
tuottaa ekosysteemipalveluja syomadlla lihatalouden teurasjétteitd, raatoja sekd

maatalouden tuhoeldimid maissa, joissa lainsddddntd sen sallii. Heiddn mukaansa
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kultasakaalien tuottama rahallinen s&dstd6 ruhojen hévittimisen kustannuksissa
Euroopassa olisi noin 2 miljoonaa euroa vuodessa. Kultasakaalin sopeutumisella on myos
siis positiivisia vaikutuksia ihmiseen, eikd vain toisinpdin. Sopeutuminen ldhelle ihmista
on vaikuttanut kultasakaalin levinneisyyteen positiivisesti ja timd on luultavasti voinut
olla lajin luontaisen uteliaisuuden sekd sopeutuvuuden aikaansaannosta.

[Imastonmuutoksen aiheuttamat muutokset tulevat vaikuttamaan kultasakaalin
mahdolliseen levinneisyysalueeseen. Ilmastonmuutoksesta johtuva lumipeitteen ja jiin
viheneminen mahdollistaa kultasakaalin levittdytymisen yhd ldhemmé&s pohjoista.
Kultasakaalista onkin tehty jo kaksi havaintoa Suomessa; jo vuoden 2019 tammikuussa
sekd uudestaan saman vuoden kesdlld (Halkka 2019). Voi olla myds mahdollista, etti
lampétilojen liiallinen nousu sekd kuivuuden lisddntyminen Eteld-Euroopassa voi ajaa
kultasakaaleja kohti Keski- ja Pohjois-Eurooppaa. Kultasakaali tosin on sopeutunut
asumaan Afrikassa aavikolla kuivissa sekd kuumissa oloissa, joten ilmastonmuutos ei
valttdmattd vaikuta kultasakaaliin niin paljon Euroopan eteldosissa, kuin sen
pohjoisosissa. My0s ilmastonmuutoksen vaikutukset suteen ja muihin kultasakaaliin
mahdollisesti vaikuttaviin eldimiin, kuten kettuun (Vulpes vulpes), ahmaan (Gulo gulo)
ja supikoiraan (Nyctereutes procyonoides) on otettava huomioon. Kultasakaalin ja ketun
suhdetta ei ole tutkittu yhtd paljon kuin esimerkiksi kultaskaalin ja suden suhdetta.
Tiedetdén kuitenkin, ettd lajit jakavat samankaltaisia elinympéristdjd sekd ravintoldhteiti,
mutta on todistettu, ettéd kettu karttaa kultasakaalia (Scheinin ym. 2006: 577). Molempien
lajien elinympéristdjen mahdollinen viheneminen sekd muuttuminen voi kuitenkin tuoda
uusia puolia esiin lajien vilisistd suhteista.

Kultasakaalin sopeutuminen ldhelle ithmistd on vaikuttanut sen levinneisyyteen
paljon. Laji osaa hyotyd ihmisestd, mutta tajuaa my0s karttaa ihmistd, kun esimerkiksi
viakiluku nousee liian korkeaksi. Kultasakaalin amerikkalainen sukulainen idédnkojootti
(Canis latrans x Ilycaon) on vienyt ihmiseen sopeutumisen jo pidemmaille kuin
kultasakaali. Wayn ja Lynnin (2016: 1) mukaan idénkojootti on hybridi eli kahden lajin
risteytymisen tulos. Se on kojootin (Canis latrans) sekd itdkanadansuden (Canis lycaon
tai Canis lupus lycaon) risteymid, joka on lajiutunut luultavasti itdisessd Pohjois-
Amerikassa. Iddnkojootin on todettu kéyttdvin ihmisten rakentamia ja kadyttdmia siltoja
litkkkumiseen omalla territoriollaan sekd kéyttdvdn ihmisen rakentamia rakenteita,

esimerkiksi veneiti ja kuisteja, suojanaan (Way 2006: 206-208). Iddnkojoottia tavataan
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my0s todella ldhell4 tiiviitd ihmisasutuksia sekéd suurkaupunkeja; se on levittaytynyt New
Yorkin osavaltioon asti ja sen on néhty litkkuvan monissa puistoissa sekd
esikaupunkialueilla ympéri osavaltiota (Way 2006: 206-208; Piccoli 2018). Voisiko
kultasakaalin tulevaisuus Euroopassa olla samantapainen kuin iddnkojootin Pohjois-
Amerikassa? Molempien lajien sopeutumiskyky on ollut suuri tekijd niiden
levinneisyysalueen kasvamisessa, mutta pystyyko kultasakaali sopeutumaan Euroopan
suurkaupunkien vilskeeseen samalla tavalla kuin idénkojootti jdd tulevaisuudessa
ndhtaviksi.

Tulevaisuudessa kultasakaali tulee levidmddn yhd laajemmalle alueelle
Eurooppaa. Sen puolella ovat sen oma sopeutumiskyky, ilmastonmuutos seki
thmistoiminta, jotka yhdessd mahdollistavat uusien elinalueiden 16ytdmisen seké niiden
luomisen. Mielesténi tulevaisuudessa kultasakaaleja tulisi tutkia monin tavoin.
Kultaskaalin lajikannat ovat todella suuria varsinkin ympéri Balkania, joten lajikantojen
hallintaa sekéd suojelua tulisi tutkia tulevaisuuden varalle. Mielestini my0s kultasakaalin
vaikutusta sille vieraaseen elinympéristoon tulisi tutkia tulevaisuudessa; miten lajin
saapuminen tietylle alueelle muuttaa alueen lajidynamiikkaa ja lajiméérid sekd kuinka
pienien saalistajien (mesopredator), kuten kultasakaalin ja ketun, vaikutukset toisiinsa

muuttuvat vai muuttuvatko ollenkaan?
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